TERMO DE REFERENCIA

Contratacdo de pessoa juridica especializada para aquisicao, manutencgao e instalagdo de equipamentos se-
maféricos com tecnologia em LED, com responsabilidade técnica e garantia de assisténcia técnica por 12
(doze) meses, a contar da instalagéo, para o Municipio de Tramandai.

1 - OBJETO PRETENDIDO:

Nos termos da Lei 8.666, de 21 de junho de 1993, alterada pelas Leis n° 8.883/94 e 9.648/98, apresenta-se
este Termo de Referéncia para subsidiar os procedimentos administrativos necessarios a contratagao de
empresa especializada no fornecimento, instalacdo e manutencdo de EQUIPAMENTOS DE SINALIZACAO
SEMAFORICA EM TECNOLOGIA LED, com garantia de assisténcia técnica por 12 (doze) meses, a
contar da instalagao, e recolhimento de ART’s de execugao.

2 - MOTIVAGAO:

Por se tratar de uma cidade praiana, com diversos eventos durante o ano, e em especial na alta temporada,
com o veraneio, ocorre, além do grande numero atual de veiculos na frota local e circulante, um aumento de
grandes propor¢des na circulagdo de veiculos e pedestres, desta forma busca-se efetuar um registro de
precos, com o objetivo de dar maior seguranga ao sistema semaférico atual, bem como modernizar e
implantar novos equipamentos semaféricos em novos locais quando necessario e considerados criticos, bem
como aplicar-se uma acgéo através de servicos especializados, que resulte em maior eficiéncia operacional do
atual sistema, desta forma o Municipio de Tramandai, através do Poder Executivo Municipal, busca contratar
pessoa juridica especializada, com experiéncia anterior demonstrada na fase de habilitagdo, segundo o objeto
da licitagdo, sendo a parcela de maior relevancia o fornecimento, instalagdo, programacao e manutencao de
equipamentos semaféricos a LED, comprovado através de atestado(s) registrado(s) no CREA,
acompanhado(s) de Certiddo de Acerto Técnico em nome dos Responsaveis Técnicos, vinculado a
proponente, comprovando-se o vinculo dos mesmos, nas formas previstas em lei.

3 - LOCAIS PREVISTOS PARA A EXECUGAO DOS SERVIGOS:
3.1. No caso de servigos de manutengao:

Av. Fernandes Bastos x Av. Rubem Berta;

Av. Fernandes Bastos x Av. Tristdo Monteiro;

Av. Fernandes Bastos x Av. Belém;

Av. Flores da Cunha x Av. Protasio Alves;

Av. Flores da Cunha x Av. Rubem Berta;

Av. Da Igreja x DF n°® 37 (Sinaleira de pedestres);

Av. Fernandes Bastos (Rodovia) x Rua Hidelbrando P. Veloso;
Av. Treze x Av. Central (Oasis);

Av. Fernandes Bastos x Rua Gedir Anténio Franzen.

3.2. No caso de ampliagao do sistema semaférico, com instalagao em novos locais do Municipio:

Neste caso, o local ou locais serdo informados previamente a empresa Contratada.

4 - DOS EQUIPAMENTOS:

Os equipamentos e servigos que caracterizam o objeto do presente processo sao descritos no quadro abaixo,
sendo os mesmos distribuidos através de itens e a contratagdo por empreitada global dos produtos e servigos:

4.1 - QUANTITATIVO ESTIMADO PARA 12 (DOZE) MESES:



Contratacdo de pessoa juridica especializada para aquisicdo, manutencao e

instalagdao de

equipamentos semafdéricos com tecnologia em LED, com responsabilidade técnica e garantia de
assisténcia técnica por 12 (doze) meses, a contar da instalagao, para o Municipio de Tramandai.

LOTE UNICO
~ UNIT. TOTAL
ITEM DESCRICAO QTD UN. MARCA (R$) (R$)
EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
Grupo focal veicular principal  3x200
temporizado com informacdo gradativa de
1 12 Un.
tempo completo com anteparo e suporte
basculante 101,6 mm
Grupo focal veicular principal 3x200 tipo ( | )
2 com anteparo solar e suporte basculante 101,6 08 Un.
mm
Grupo focal veicular auxiliar/repetidor 3x200 tipo
3 (1) completo sem anteparo solar e dois 08 Un.
suportes 114,3 mm
4 Controladora semaférica 8/6 fases com suporte 06 un.
114,3 mm
Programador portatil para programagado de
5 . 02 Un.
controladora semaférica
6 Coluna (poste) simples galvanizado por imerséo 12 un
a quente 6,00 m x 114,3 mm '
7 Brago projetado galvanizado por imerséo a 12 un
guente 4,70 m x 101,6 mm '
Grupo focal para pedestres completo modulo
8 crondmetro verde e boneco vermelho e modulo 16 Un.
boneco interativo verde
9 Botoeira convencional para pedestres 08 Un.
10 | Cabo PP 4 X 1,5 mm? 1.000 M
11 | Cabo PP 3x 1,5 mm? 800 M
12 | Cabo PP 2 x 1,0 mm? 600 M
13 | Cabo PP 2 x 2,5 mm? 350 M
14 | Kit aterramento completo 06 Un.
Moédulo (iluminador) a LED para grupo focal de
15 | pedestres pictogramas cronémetro verde e 10 Un.
boneco vermelho
Médulo (iluminador) a LED para grupo focal de
16 , ) ' 10 Un.
pedestres pictograma boneco interativo verde
Moédulo (iluminador) a LED para grupo focal
17 X 10 Un.
veicular 200 mm vermelho
Moédulo (iluminador) a LED para grupo focal
18 X 10 Un.
veicular 200 mm amarelo
Médulo (iluminador) a LED para grupo focal
19 X 10 Un.
veicular 200 mm verde
20 | Conjunto Rex com roldana de porcelana 20 Un.
21 Sistema de nobre’al_< semaférico 600 w para 04 un.
controladora semaforica
TOTAL:
SERVICOS
Servigo de instalagdo de grupo focal veicular
29 principal 3x200 temporizado com informacao 12 Hora

gradativa de tempo completo com anteparo e
suporte basculante 101,6 mm




Servigo de instalagdo de grupo focal veicular

23 principal 3x200 tipo ( | ) com anteparo solar e 08 Hora
suporte bsculante 101,6 mm
Servigo de instalagdo de grupo focal veicular

24 | auxiliar/repetidor 3x200 tipo ( | ) completo sem 08 Hora
anteparo solar e dois suportes 114,3 mm
Servico de instalagdo de controladora

25 06 H
semaforica 8/6 fases com suporte 114,3 mm ora
Servico de instalagéo de coluna (poste) simples

26 | galvanizado por imersdo a quente 6,00 m x 12 Hora
114,3 mm
Servigo de instalagdo de brago projetado

27 | galvanizado por imersdo a quente 4,70 m x 12 Hora
101,6 mm
Servico de instalagdo de grupo focal para
pedestres completo médulo crondmetro verde e

28 , , ; 16 Hora
boneco vermelho e moddulo boneco interativo
verde

29 Servico de instalagdo de botoeira convencional 08 Hora
para pedestres

30 | Servico de instalacdo de Cabo PP 4 X 1,5 mm? 1.000 M

31 | Servigo de instalagdo de Cabo PP 3 x 1,5 mm? 800 M

32 | Servico de instalacdo de Cabo PP 2 x 1,0 mm? 600 M

33 | Servigo de instalagdo de Cabo PP 2 x 2,5 mm? 350 M
Servico de instalagdo de médulo (iluminador) a

34 | LED para grupo focal de pedestres pictogramas 10 Hora
crondmetro verde e boneco vermelho
Servigo de instalagdo de médulo (iluminador) a

35 | LED para grupo focal de pedestres pictograma 10 Hora
boneco interativo verde

36 Servigo de instalagdo de mddulo (iluminador) a 10 Hora
LED para grupo focal veicular 200 mm vermelho
Servigo de instalagdo de mddulo (iluminador) a

37 ; 10 Hora
LED para grupo focal veicular 200 mm amarelo

38 Servigo de instalagdo de mddulo (iluminador) a 10 Hora
LED para grupo focal veicular 200 mm verde

39 Servigo de instalagdo de conjunto Rex com 20 Hora
roldana de porcelana

40 Servigg _de instalagdo de sistema de no'blreak 04 Hora
semaférico 600 w para controladora semaférica
Servico de programagdo da controladora

41 . o~ . 12 Hora
semafdrica com revisdo de tempos e estagios
Servigo de conserto de modulo eletrénico da

42 . 12 Hora
controladora semaférica

43 Se.rwc;O de conserto modulo a Led 200 mm 10 Hora
veicular

44 Servigo de conserto de modulo a Led de 06 Hora
semaforo para pedestres
Servico de conserto de placa eletrbnica de

45 | digito de contador regressivo bicolor de 06 Hora
semaforo veicular

46 Servigo técnico especiiallizado para substituicao 100 Hora
de componentes eletrénicos (valor hora)

TOTAL:

TOTAL GLOBAL:




5 EXECUGAO DOS SERVICOS:

5.1. Os servigos de fixagao e ativagdo dos equipamentos semafdricos, assim como de manutengdes preventivas e
corretivas, programacoes, enfim os previstos na planilha quantitativa, e apés o recebimento das ordens de
servicos, deverao ser executados pela Contratante, em observancia a elevados padrdes de qualidade, sendo
que em relagéo a necessidade de novos pontos de energia para alimentagdo dos equipamentos, sera isso, da
responsabilidade da Contratante, tanto o fornecimento de medidores, ou liberagao junto a concessionaria de
energia (distribuidora) e para os procedimentos de manuten¢des, quando solicitado, e sendo necessario a
Contratante devera fornecer o veiculo com cesto e brago mecanico, e ou munck, e ou veiculo com
plataforma, para que os servigos possam ser executados com seguranca.

5.2.Todas as despesas decorrentes com o alojamento de equipamentos, limpeza, veiculo operacional,
combustivel, hospedagem, alimentagéo (equipe técnica) ou qualquer outro fator trabalhista e tudo que se fizer
necessario para o cumprimento do objeto do lote licitado, devera ser encargo Unico e exclusivo da
CONTRATADA, eximindo a CONTRATANTE de qualquer agéo juridica.

5.3.Realizar a execugdao dos servicos sob a supervisdo dos responsaveis técnicos, de acordo com a
documentacgao apresentada para fins de habilitagao.

5.4.Fica a CONTRATADA responsavel pelos servigos de instalagdo dos equipamentos semaféricos e materiais
afins que venham ser solicitados e relacionados no termo de referéncia.

5.5.A execucdo das fundagdes para instalagdo das colunas componentes da sinalizagdo semaférica devera
sempre obedecer aos padrdes técnicos e normas vigentes, de forma a garantir os aspectos de seguranga e
visibilidade, necessarias a instalagdo dos grupos focais e controlador, enfim todos os equipamentos que
devam ser instalados.

5.6. Ainstalagédo e montagem das colunas e bragos projetado deveréo ser realizadas por meio de equipamentos e
métodos de construgcdo adequados, que garantam a seguranga dos trabalhadores e do publico, estabilidade
nas operagodes de transporte, montagem ou desmontagem.

5.7.Todas as colunas deverdo ser instaladas perfeitamente no prumo e deverdo ser colocados os bragos
projetados (quando for o caso) e os respectivos grupos focais, somente apds o tempo de endurecimento
(cura) do concreto, que devera ser em segao circular de 400 (quatrocentos) mm, concreto fck=120 kg/cm?2.

5.8.Em relagdo aos cabos elétricos, as instalagbes serdo sempre no padrao aéreo € em nenhum momento de
forma subterranea, observando-se que nao poderdo ter emendas na ligagao entre cada lampada LED e a
entrada do cabo de alimentacéo interna do controlador.

5.9.Em relagéo as controladoras semaféricas, devera ser feita a fixagdo da mesma em coluna galvanizada de
114,3 mm, efetuando-se conexao aos demais periféricos, como grupos focais veiculares, para pedestres,
botoeiras quando for o caso e a rede de alimentagao.

5.10. A CONTRATADA devera cumprir rigorosamente as normas de seguranga no trabalho e de transito, pois
sdo de sua exclusiva responsabilidade, assim como também sao de sua inteira responsabilidade, as
reparacdes de danos eventualmente provocados contra terceiros, durante a execucédo dos servicos objeto
deste instrumento.

5.11. A CONTRATADA devera fornecer aos seus funcionarios uniformes e equipamentos de prote¢ao individuais
(EPI's) e coletiva adequados a execugéao dos servigos e de acordo com as normas de seguranga vigentes.
5.12. A CONTRATADA devera obedecer sempre as recomendacdes dos fabricantes e das normas técnicas

vigentes na aplicacdo dos materiais industrializados e dos de emprego especial, pois cabera a

CONTRATADA, em qualquer caso, a responsabilidade técnica e os 6nus decorrentes de sua ma aplicagao.



5.13. A CONTRATADA obriga-se a reparar, corrigir, reconstruir, as suas expensas e imediatamente, no total ou
em parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou incorregdes, que sejam decorrentes
da execugdo dos servigos. Pois a Contratada, além dos casos previstos na legislagao pertinente, é
responsavel por:

* Imperfeicao de todo e qualquer servico;

» Execugao insuficiente ou defeituosa dos servigos contratados;

* Quaisquer danos ou prejuizos causados ao Municipio, concessionarias de servigos publicos, bens
publicos ou de terceiros, acidentes pessoais com funcionarios e com terceiros.

5.14. A Contratada responsabilizar-se-a integralmente pelos servigos contratados nos termos do Codigo Civil
Brasileiro e legislac&o pertinente.

5.15. Em observancia a legislagao vigente, toda vez que forem executados os servigos de instalagdes, tanto a
respeito das obras civis e elétricas, quando for o caso, deverdo ser anotadas as respectivas ARTs junto ao
CREA/RS.

5.16. Os servigos serao executados nos horarios determinados pelo Departamento de Transito do Municipio, de
acordo com a localizagao e fluxo da via, podendo ser no turno do dia ou da noite.

5.17. Os veiculos utilizados na via publica deverdao estar rigorosamente de acordo com as normas do
Regulamento do Cédigo de Transito.

5.18. Os servigos deverao ser executados sem causar prejuizo para a circulagao de veiculos no sistema viario.

5.19. A empresa devera verificar previamente as condi¢gées de “campo” do local indicado para a execugao dos
servigos. As interferéncias subterrdneas e aéreas deverao ser analisadas visando uma perfeita instalagéo e
uma boa visualizagao da sinalizagdo. As seguintes condigbes de “campo” deveréo ser observadas antes de
iniciar os servicos:

a) Posicéo de caixas de inspecéo de redes elétricas e telefonicas, incluindo suas provaveis tubulagoes.

b) Posicdo de pocgos de visita, bocas de lobo, de redes de esgotos e pluvial, incluindo suas provaveis
tubulagoes.

c) Posicéo de caixas de registro, hidrantes de redes d’agua, incluindo suas provaveis tubulagées.

d) Posigcao dos postes da rede elétrica, telefénica e iluminagéo publica.

e) Posicao da altura da fiagéo elétrica e telefénica, bem como de luminarias.

f) Posigédo de arvores ou arbustos.

g) Posigdo de marquises e estruturas a propaganda dos edificios circunvizinhos.

h) Posicao do rebaixamento do meio-fio.

5.20. As perfuracdes executadas e prejudiciais pelas interferéncias deverao ser reaterradas e recompostos os

pisos originais dos locais, sem qualquer 6nus para a Contratante.

5.21. Os danos causados as redes de concessionarios, 6rgéos publicos ou terrenos, correrdo por énus e sob

responsabilidade da empresa executante.

5.22. A colocagéao dos postes, bracos e semaforos devera estar devidamente alinhadas vertical e horizontalmente.

5.23. O semaforo principal devera ser fixado através de abragadeira instalada rente ao final do brago projetado

com diametro externo de 101,6 mm que permite regulagem segundo os eixos vertical e horizontal e com altura de

5,50m do piso até a parte inferior do semaforo.

5.24. Ainstalacado do brago curvo de 4,70 m é feita em funcdo da largura das vias e devera ser icado para encaixe

no poste, ndo podendo ficar em contato com fios de telefonia ou energia.



5.25. O semaforo principal devera ser fixado através de abragadeira instalada rente ao final do braco projetado
com didmetro externo de 101,6 mm que permite regulagem segundo os eixos vertical e horizontal e com altura de

5,50m do piso até a parte inferior do semaforo.

6 - CARACTERISTICAS E ESPECIFICAGOES TECNICAS MINIMAS DOS PRODUTOS A SEREM
OFERTADOS PELOS INTERESSADOS:

6.1. ESPECIFICACOES TECNICAS APLICAVEIS PARA GRUPOS FOCAIS SEMAFORICOS DE
POLICARBONATO E MODULOS A LED:

TERMOS E DEFINICOES: Para fim desta especificagdo, aplicam-se os seguintes termos e definicdes:

Caixa de foco: Elemento estanque, dotado de uma portinhola, o qual acondiciona o médulo a LED e acessoérios.
Conhecida também por Caixa Porta-foco.

Portinhola: Estrutura articulada, o qual acondiciona o0 médulo a LED e acessérios e que permite o acesso ao
interior do foco semaforico.

Cobre-Foco: Elemento destinado a diminuir a incidéncia de luz de fonte externa na lente, conhecido também como
pestana.

Moédulo a LED: Médulo baseado em diodo emissor de luz (LED) que forma um maddulo eletrdnico unico que,
funcionalmente, é equivalente a uma lampada (incandescente/halégena) do grupo focal semaférico, conhecido
também como cluster ou bolacha a LED. Este médulo pode ser Veicular ou Pedestre.

Foco de informagéo auxiliar de tempo: Elemento obtido pela montagem de caixa de foco com portinhola, lente e
cobre foco dotado de conjunto o6ptico a LED, este conjunto fornece informagédo auxiliar através de indicacao
luminosa aos condutores de veiculos.

Foco semaférico: Elemento modular, independente e intercambiavel, que fornece informagéo através da indicagéao
luminosa aos condutores de veiculos e pedestres, formado pelos seguintes elementos: Caixa de foco com
portinhola, cobre-foco e médulo a LED (veicular ou pedestre).

Grupo focal: Grupo obtido pela montagem de dois ou mais focos semaféricos, com suas fases voltadas para o
mesmo sentido de movimento. Este conjunto fornece informacgéo através de indicagao luminosa aos condutores de
veiculos e aos pedestres.

Anteparo solar: Painel opaco justaposto ao grupo focal semaférico, destinado a destaca-lo através de contraste
com a paisagem do entorno, visando melhorar sua visualizagao.

Suporte fixagao: Dispositivo destinado para sustentagdo de grupo focal semaférico em colunas e brago projetado.

ESPECIFICACAO TECNICA - 1 FOCO SEMAFORICO:
PARA GRUPOS FOCAIS SEMAFORICOS DE POLICARBONATO - PADRAO SEMCO

1.1 OBJETIVO:

Esta especificacdo estabelece as caracteristicas minimas para foco semaférico, elemento modular, independente
e intercambiavel, que fornece informagcdo através da indicagcdo luminosa aos condutores de veiculos e aos
pedestres. A montagem de dois ou mais focos semaféricos com suas faces voltadas para o sentido de movimento,
devera formar os grupos focais semaféricos.

Cada foco semaforico devera ser constituido de uma caixa de foco, uma portinhola, um cobre-foco e um maédulo a
LED 200mm (veicular ou pedestre), com as necessarias vedagodes.

Todos os componentes tais como: fechos, parafusos, porcas, arruelas e fixadores deverao ser de ago inoxidavel
ou zincados a fogo (min. 400 g/m?).



Todas as pegas que compde o foco semaférico, tais como: caixa de foco, portinhola e cobre foco deverdo possuir
identificacao do tipo polimero classificado com o nimero 7 (sete) em alto-relevo, conforme imagem abaixo, a fim
de auxiliar sua separagéao e posterior reciclagem e/ou revalorizagao.

1.1.1  REQUISITOS ESPECIFICOS:

A caixa de foco com portinhola e cobre-foco deveréo ser injetados com policarbonato virgem, de alta resisténcia a
impactos, inerte, ndo inflamavel, na cor preta, tendo sua cor definida no processo de producdo, mantendo-se
inalteradas mesmo em exposig¢éo solar (raios UV), ozona e/ou abrasdo dos ventos, todas as suas partes deverao
ser lisas e isentas de quaisquer falhas, rachaduras, bolhas ou qualquer outro defeito decorrente do processo de
producao.

Para fim de requisito qualitativo, devera atender as caracteristicas indicadas na Referéncia Técnica: ET-SE-29
(CET-SP) GRUPOS FOCAIS SEMAFORICOS DE POLICARBONATO, conforme estabelecido neste documento.

1.2.1  CAIXADE FOCO COM PORTINHOLA:

A caixa devera ser de constru¢gdo modular, possuir emendas entre os médulos com terminagdes fixas, fundidas no
proprio corpo da caixa de foco. Devera permitir o posicionamento distinto de cada uma das caixas de foco no
sentido horizontal e vertical, possuir dispositivo que permita a ligacao da fiagdo externa e prover de aberturas na
parte superior e inferior, compativeis entre si, que permita a ligagdo da fiagdo interna, as aberturas ndo utilizadas
para a montagem deverdo possuir tampa para vedagdo de modo a ndo comprometer a hermeticidade.

Cada caixa de foco deve ter a capacidade de girar 360° sobre seu eixo, com capacidade de ser travado em
intervalos de 05°. O intertravamento dever ser constituido por recortes no topo superior e inferior da caixa de foco.

Cada caixa de foco devera possuir fixada uma portinhola, contendo orificios, guias, ressaltos e reforgos
necessarios para a fixagdo do cobre foco e mdédulo a LED (veicular ou pedestre), deve abrir-se girando sobre
dobradica vertical, da direita para a esquerda, tomando como referéncia um observador frontal. Seu fechamento
devera ser hermético.

1.3.1 COBRE-FOCO:

Cada foco semaférico devera possuir uma pestana, fabricada com mesmas caracteristicas da caixa de foco com
portinhola, circundando % (trés/quartos) da circunferéncia nominal das lentes, com finalidade de reduzir a
intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral, com espessura minima de 1,0mm, fixada na portinhola, de
modo que a sua instalagdo e remogao nio interfira na abertura da portinhola.

Veicular: Comprimento de 200 + 2 mm, tendo as abas uma inclinagdo de 30° com leve arredondamento nas
concordancias com as bordas.

Pedestre: Comprimento de 120 + 2 mm, tendo as abas uma inclinagdo de 45° com leve arredondamento nas
concordancias com as bordas.

14.1 LENTE:
Para os focos semaféricos do tipo pedestre, devera possuir lentes confeccionadas em policarbonato, incolor, ndo

reciclado com protecdo contra raios UV, superficie interna e externa lisa, polida e isenta de quaisquer falhas,
devendo suportar exposi¢cao a ambiente externo por, no minimo, 05 (cinco) anos.

151 MODULOA LED:
O mdédulo a LED podera ser veicular ou pedestre, respectivamente, devera atender a especificagéo técnica E.T
indicada para cada tipo de foco semaférico (veicular ou pedestre), devera ser firmemente fixado a portinhola, de

forma a manter o alinhamento do médulo a LED mesmo apds as operagoes de abertura da portinhola.

ESPECIFICACAO TECNICA - 2 MODULOS A LED VEICULAR 200mm:
CORES: VERMELHO, AMARELO E VERDE

2.1 OBJETIVO:



Esta especificacdo estabelece as caracteristicas minimas para médulos a LED veicular 200mm, baseado em
diodos emissores de luz (LED - light emittingdiode) montados em circuito eletrdnico com placa de fibra de vidro ou
similar, nas cores vermelho, amarelo e verde para montagem em grupos focais semaféricos veiculares.

2.1.1  REQUISITOS MECANICOS:

Cada modulo deve ser considerado como unico produto, incorporando os seguintes elementos: caixa de
acondicionamento, componente 6ptico (Lente), LED em PTH (PinThroughHole), terminal inserido no furo da placa
de circuito impresso, placa de circuito impresso (PCI), fonte de alimentagao, acessérios construtivos (dissipadores,
terminais de conexao, etc.).

Para que se tornem intercambiaveis, os elementos relacionados acima deverdo ser montados em uma caixa de
acondicionamento com protecgéo contra raios UV, robusta e isolante para evitar curtos circuitos e choques elétricos
ou que o mesmo seja danificado por contacto, possuindo uma constru¢gdo que permita garantir a integridade no
manuseio. Sua confecgao deve ser em material ndo metalico, tipo ABS, policarbonato, polipropileno homopolimero
ou material semelhante, compativel em caracteristicas e funcionalidade.

As lentes deverdo ser confeccionadas em policarbonato, incolor, ndo reciclado com protegdo contra raios UV,
superficie interna lisa ou prismatica e externa lisa, polida e isenta de quaisquer falhas, devendo suportar exposigéo
a ambiente externo por, no minimo, 05 (cinco) anos.

Os LED’s deveréo, no minimo, utilizar a tecnologia AlinGaP (Aluminio indio Galio Fésforo) para as cores vermelho
e amarelo e tecnologia InGaN (Indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.

Os LED’s deverdo ser individualmente interconectados, de maneira que a falha ou queima de um unico LED
resulte na perda de somente este unico LED.

O encapsulamento do LED deve possuir protecao UVA e ser incolor, o encapsulamento de todos os acessorios
construtivos (dissipadores, terminais de conexao, etc.), incluindo circuito eletrébnico completo e LED devera ser
realizado com material mecanicamente resistente, a avaria ou queima de um LED néo podera em hipotese alguma
deixar o médulo inoperante.

Os modulos a LED deverdo ser de facil instalacdo e remogdao sem a necessidade do uso de ferramentas
especiais, cada médulo devera possuir guarni¢ao de borracha envolvendo toda circunferéncia entre lente e a caixa
de acondicionamento, assegurando a hermeticidade do mdédulo a LED, que apés instalado na portinhola, devera
assegurar a hermeticidade do grupo focal.

2.1.2 REQUISITOS ELETRICOS:

Os moédulos a LED deverao possuir alimentagédo nas tensdes elétricas de 127 + 25,4) Vca e/ou (220 + 44,0) Vca e
frequéncia de rede de 60 Hz + 3 Hz. Devera operar normalmente, a temperatura ambiente de -10°C (sem controle
ou até 95% de umidade) a 60°C, e umidade do ar de até 95%, sem prejuizo para os seus componentes.

A poténcia nominal dos mddulos a LED veicular 200mm para as cores vermelho, amarelo e verde devera ser igual
ou inferior a 15 W. O fator de poténcia ndao pode ser inferior a 0,92, quando operada em condigcbes nominal de
tensao e temperatura. Aresisténcia elétrica do isolamento dos mdodulos a LED nao podera ser inferior a 2,0 MQ.

2.1.3 REQUISITOS FOTOELETRICOS:

A intensidade luminosa dos médulos a LED devera ser mantida pelo periodo minimo de 60 (sessenta) meses em
operacgao, respeitando os valores constantes na norma NBR 15889:2019 da ABNT.

2.1.4 IDENTIFICACAO:

O moddulo a LED devera ser identificado através de uma etiqueta, que sera utilizada para controle de garantia e
manutencao. A etiqueta deve ser de material indelével e resistente as condicbes de operagao do médulo a LED,
nao podera sofrer qualquer tipo de degradagdo, rasura e/ou descolamento ao longo do periodo de garantia, a
etiqueta devera conter, no minimo, as seguintes informacdes:

. Marca;
. Modelo;
. Tensao;

. Poténcia;



. Data de Fabricagéo;
. Numero do Lote.

2.1.5 REQUISITOS QUALITATIVOS:

Os médulos a LED veicular 200mm nas cores VERMELHO, AMARELO e VERDE deverao atender aos requisitos e
parametros, para fim de comprovagao qualitativa, conforme norma ABNT NBR 15889:2019.

ESPECIFICACAO TECNICA - 3 MODULO A LED PEDESTRE:
COR VERMELHO E COR VERDE

3.1 OBJETIVO:

Esta especificagdo estabelece as caracteristicas minimas para moédulos a LED pedestre, baseado em diodos
emissores de luz (LED - light emittingdiode) montados em circuito eletrénico com placa de fibra de vidro ou similar,
nas cores VERMELHO no médulo superior do grupo figura boneco parado e crondmetro regressivo VERDE e no
modulo inferior do grupo, figura boneco andando para montagem em grupos focais semaféricos pedestres.

Para montagem em grupo focal pedestre SEMCO: Devera possuir didmetro 200mm.
3.1.1  REQUISITOS MECANICOS:

Cada modulo deve ser considerado como unico produto, incorporando os seguintes elementos: caixa de
acondicionamento, componente 6ptico (Lente), LED em PTH (PinThroughHole), terminal inserido no furo da placa
de circuito impresso, placa de circuito impresso (PCI), fonte de alimentagao, acessoérios construtivos (dissipadores,
terminais de conexao, etc.).

Para que se tornem intercambiaveis, os elementos relacionados acima deverdo ser montados em uma caixa de
acondicionamento com protegao contra raios UV, robusta e isolante para evitar curtos circuitos e choques elétricos
ou que o mesmo seja danificado por contacto, possuindo uma constru¢gdo que permita garantir a integridade no
manuseio. Sua confeccdo deve ser em polipropileno homopolimero ou material semelhante, compativel em
caracteristicas e funcionalidade.

As lentes deverao ser confeccionadas em policarbonato, incolor, ndo reciclado com protecdo contra raios UV,
superficie interna lisa ou prismatica e externa lisa, polida e isenta de quaisquer falhas, devendo suportar exposicéo
a ambiente externo por, no minimo, 05 (cinco) anos.

Os LED’s deverao, no minimo, utilizar a tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fésforo) para a cor vermelho e
tecnologia InGaN (Indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.

Os LED’s deveréo ser individualmente interconectados, de maneira que a falha ou queima de um unico LED
resulte na perda de somente este unico LED.

O encapsulamento do LED deve possuir protecdo UVA e ser incolor, o encapsulamento de todos os acessorios
construtivos (dissipadores, terminais de conexao, etc.), incluindo circuito eletrnico completo e LED devera ser
realizado com material mecanicamente resistente, a avaria ou queima de um LED n&o podera em hipétese alguma
deixar o modulo inoperante.

Os moédulos a LED deverdo ser de facil instalagdo e remocdo sem a necessidade do uso de ferramentas
especiais, cada médulo devera possuir guarni¢ao de borracha envolvendo toda circunferéncia entre lente e a caixa
de acondicionamento, assegurando a hermeticidade do moédulo a LED, que apds instalado na portinhola, devera
assegurar a hermeticidade do grupo focal.

Para obter-se a figura do boneco parado vermelho e crondmetro regressivo verde (modulo superior) e figura
boneco andando verde (médulo inferior), devera ter o pictograma definido pela disposi¢cdo dos LED’s diretamente
sobre a PCI (placa de circuito impresso). Os pictogramas deverdo ser de acordo com os desenhos especificos
para cada figura conforme norma NBR 7995:2013 da ABNT.

3.1.2 REQUISITOS ELETRICOS:
Os médulos a LED deverao possuir alimentagéo nas tensdes elétricas de 127 + 25,4) Vca e/ou (220 + 44,0) Vca e

frequéncia de rede de 60 Hz £ 3 Hz. Devera operar normalmente a temperatura ambiente de -10°C (sem controle
ou até 95% de umidade) a 60°C e umidade do ar de até 95%, sem prejuizo para os seus componentes.



A poténcia nominal dos moédulos a LED pedestre 200mm para as cores vermelho e verde devera ser igual ou
inferior a 15 W. O fator de poténcia nao pode ser inferior a 0,92, quando operada em condi¢des nominais de
tensdo e temperatura. A resisténcia elétrica do isolamento dos médulos a LED n&o podera ser inferior a 2,0 MQ.

3.1.3 CARACTERISTICAS FOTOELETRICAS:

A intensidade luminosa dos médulos a LED devera ser mantida pelo periodo minimo de 60 (sessenta) meses em
operacao, respeitando os valores constante na norma NBR 15889:2019 da ABNT.

3.1.4 IDENTIFICACAO:

O modulo a LED devera ser identificado através de uma etiqueta, que sera utilizada para controle de garantia e
manutencao. A etiqueta deve ser de material indelével e resistente as condigdes de operagao do médulo a LED,
ndo podera sofrer qualquer tipo de degradagéao, rasura e/ou descolamento ao longo do periodo de garantia, a
etiqueta devera conter, no minimo, as seguintes informagdes:

Marca;

Modelo;

Tenséo;

Poténcia;

Data de Fabricacao;

Numero do Lote.

3.1.5 REQUISITOS QUALITATIVOS:

Os moédulos a LED pedestre 200mm figura do boneco parado vermelho e cronémetro regressivo verde (médulo
superior) e figura boneco andando verde (médulo inferior), deverao atender aos requisitos e parametros, para fim
de comprovagao qualitativa, conforme norma ABNT NBR 15889:2019.

6.2. ESPECIFICACOES TECNICAS DETALHADAS DOS EQUIPAMENTOS SEMAFORICOS E MATERIAIS
AFINS:

1. GRUPO FOCAL VEICULAR PRINCIPAL 3X200MM TIPO SEMCO, FABRICADO EM POLICARBONATO
PADRAO CET-SP, COM MODULOS DE LED PADRAO ABNT NBR 15889, TEMPORIZADO INTEGRADO
COM SISTEMA DE INFORMACAO GRADATIVA DE TEMPO EM LED.

Produto obtido pela montagem de 01 grupo focal veicular principal 3x200mm tipo SEMCO, fabricado em
policarbonato padrdao CET-SP, com moédulos de LED padrdo ABNT NBR 15889, integrado com sistema de
informagao auxiliar de tempo na cor vermelho (lado esquerdo) e na cor verde (lado direito) em LED, ambas na
posigéo vertical, com suportes e anteparo solar.

GRUPO FOCAL VEICULAR PRINCIPAL 3x200mm

Grupo obtido pela montagem de 03 (trés) focos semaféricos, montado de tal modo que nenhuma luz de um foco
semaférico passe para outro, garantindo que cada foco seja iluminado isoladamente, conforme normas ABNT NBR
15889:2019 e parametros indicados CET-SP, exceto onde indicado contrario.

Os focos semaforicos deverdo atender a ESPECIFICAQAQ TECNICA — 1 (FOCO SEMAFORICO: PARA GRUPOS
FOCAIS SEMAFORICOS DE POLICARBONATO - PADRAO SEMCO)

Os mddulos a LED 200mm, nas cores vermelho, amarelo e verde, dever&o atender a ESPECIFICACAO TECNICA
— 2 (MODULOS A LED VEICULAR 200mm: CORES: VERMELHO, AMARELO E VERDE)

O grupo focal deve apresentar toda a fiagdo necessaria, com bitola de 1,5mm?, nas cores dos respectivos focos
(vermelho/amarelo/verde), bem como pontos de conexdo com isolamento adequado para ligagées internas e
externas.

41 REQUISITOS MINIMOS - INFORMAGAO AUXILIAR DE TEMPO A LED

Sistema de informacéo auxiliar obtido pela montagem de caixas de foco e conjunto eletrénico a LED, deve possuir
01 (uma) coluna de informagéo auxiliar para cor vermelho (lado esquerdo) e 01 (uma) coluna de informagéo



auxiliar para cor verde (lado direito), ambas na posigéo vertical. A altura das colunas nao podera exceder a altura e
largura do grupo focal veicular principal 3x200mm.

Focos para informagéo auxiliar de tempo:

As caixas de foco, portinhola e pestana (cobre foco) deverao ser injetados com material ndo metalico, tipo ABS,
policarbonato e etc. na cor preto, todas as suas partes deveréo ser limpas, lisas e isentas de falhas, rachaduras,
bolhas ou quaisquer outros defeitos, todos os componentes tais como parafusos, porcas, arruelas e fixadores
deverado ser galvanizados a fogo. Deve possuir dispositivo de prensa cabo (PG) que permita a alimentagcédo da
fiacdo externa.

A portinhola deve conter orificios, guias, ressaltos e reforgos necessarios para montagem das lentes e conjunto
eletrdnico a LED, deve abrir-se girando sobre dobradica vertical, da direita para a esquerda de quem olha o foco
frontalmente, seu fechamento deve ser através de fecho simples, sem necessidade do uso de ferramentas
especiais, de modo a garantir a vedagdo completa da caixa de foco.

A pestana deve circundar % da circunferéncia nominal das lentes.

As lentes devem ser fabricadas em policarbonato virgem, incolor, com protecdo UV, resistente a altas
temperaturas, superficie interna lisa ou prismatica, superficie externa lisa, polida e isenta de quaisquer falhas,
devendo suportar exposicdo a ambiente externo por, no minimo, 05 (cinco) anos. A mesma devera ser passivel de
substituicdo, sem afetar os componentes eletrénicos, vedada de forma que impeca a entrada de dgua ou poeira.

Para impedir entrada de poeira e umidade no interior das caixas do foco, devera ser previsto guarnigdo de
neoprene ou similar, entre o fechamento da caixa do foco e portinhola, e entre ainda a caixa de foco e lente, de
grande durabilidade, de modo a n&o perder as suas propriedades em contato com os agentes agressivos do meio
ambiente.

Conjunto 6ptico a LED (diodos emissores de luz):

Caracteristicas técnicas para conjunto 6ptico, baseado em diodos emissores de luz (LED) montados em circuito
eletrbnico com placa de fibra de vidro ou similar, para cores vermelho e verde.

Cada conjunto 6ptico deve ser considerado como Unico produto, incorporando os seguintes elementos: placa de
circuito impresso (PCI), LED em PTH (PinThroughHole), terminal inserido no furo da placa de circuito impresso,
fonte de alimentagéo, acessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexao, etc.).

Para que se tornem intercambiaveis, os elementos descritos acima deverado ser acondicionados diretamente nas
caixas de foco da informacao auxiliar de tempo, deve possuir uma constru¢gdo que permita garantir a integridade
no manuseio.

Os LED’s deverao, no minimo, utilizar a tecnologia AlinGaP (Aluminio indio Galio Fésforo) para a cor vermelho e
tecnologia InGaN (Indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.

O encapsulamento dos LED’s devera possuir protegao contra raios UV, ser incolor, assim como o encapsulamento
de todos os componentes internos realizado com material mecanicamente resistente, a avaria de um LED nao
pode em hipdtese alguma deixar o conjunto 6ptico inoperante.

Pictograma devera ser obtido diretamente pela disposi¢ao dos LED’s sobre a placa de circuito impresso.

Requisitos elétricos:

O sistema de informagéao auxiliar de tempo devera possuir alimentacao nas tensdes elétricas de 127 + 25,4) Vca
e/ou (220 * 44,0) Vca e frequéncia de rede de 60 Hz £ 3 Hz. Devera operar normalmente, a temperatura ambiente
de -10°C (sem controle ou até 95% de umidade) a 60°C, e umidade do ar de até 95%, sem prejuizo para os seus
componentes.

A poténcia nominal das colunas de informagéo auxiliar de tempo para as cores vermelho e verde devera ser igual
ou inferior a 15 W. O fator de poténcia ndo pode ser inferior a 0,92, quando operada em condicdes nominal de
tensdo e temperatura. A resisténcia elétrica do isolamento ndo pode ser inferior a 2,0 MQ.

Caracteristicas funcionais:



O conjunto de informagao auxiliar de tempo deve possuir um mdédulo eletrénico com micro controlador e relégio
interno, de modo que, quando receber as informagdes do controlador de trafego, devera executar em tempo real
as informacgdes recebidas pelo mesmo.

Deve possuir dispositivo eletrdnico que s6 permitira a entrada da cor verde ou da cor vermelho, quando receber
informagéo do controlador de trafego.

Ao ser enviado pelo controlador de trafego a informagdo da cor verde devera acender os cinco médulos de
informagéo auxiliar de tempo, devendo permanecer aceso até os ultimos 10 (dez) segundos, quando devera
apagar um foco de informagao auxiliar de tempo a cada 02 (dois) segundos do superior até o inferior, mesmo que
devera se pagar junto com o verde do grupo focal veicular principal, para dar lugar a cor amarela.

Durante o tempo de amarelo o sistema de informacgao auxiliar de tempo devera permanecer apagado.

Ao ser enviado pelo controlador de trafego a informagéo da cor vermelho devera acender os cinco médulos de
informagao auxiliar de tempo, devendo permanecer aceso até os ultimos 15 (quinze) segundos, quando devera
apagar um foco de informagéo auxiliar de tempo a cada 03 (trés) segundos do superior até o inferior, mesmo que
devera se pagar junto com o vermelho do grupo focal veicular principal, para dar lugar a cor verde.

Deve possuir dispositivo eletrdnico que trabalhe em tempo real com o controlador de trafego, desde o primeiro
estagio sem prejuizo ao sincronismo (onda verde).

Na troca de plano, diminuindo os tempos de verde ou de vermelho, devera operar em tempo real com o
controlador, sem prejuizo ao condutor, ndo sera admitido que ele aprenda o ciclo para que no ciclo seguinte faga
corretamente a informacéao auxiliar de tempo.

Quando for exigido comando manual pela engenharia de trafego o sistema de informagao auxiliar de tempo devera
se comportar como se estivesse em modo automatico, ou seja, fazendo sua cadéncia normal sem quaisquer
prejuizos ao condutor, mesmo que o operador do comando manual aumente ou diminua o tempo de vermelho ou
verde.

Quando o controlador de trafego receber informacao de aumentar ou diminuir o ciclo para efeitos de sincronismo
(onda verde) sistema de informacé&o auxiliar de tempo deve operar normalmente, ou seja, executando a cadéncia
normal e mesmo assim executando todas as informagdes do controlador sem prejuizos ao sistema.

Na falha de algum foco de informagdo auxiliar, os demais moédulos do mesmo e o grupo focal veicular principal
deverao permanecer em funcionamento normal.

Na falha total do conjunto de informagédo auxiliar o grupo focal veicular principal devera permanecer em
funcionamento normal.

4.2 ANTEPARO SOLAR

O material a ser utilizado na confecgdo do anteparo deve ser de liga de aluminio 1 100 ou 1 200, témpera H-14,
espessura minima de 1,5mm. Outras ligas podem ser utilizadas, desde que as propriedades mecénicas sejam
iguais ou superiores.

Apds desengraxado, decapado e fosfatizado, deve receber acabamento externo na cor preto fosco padrdo Munsell
N 0,5 & 1,5 maximo, apds a aplicagdo de wash-prime a base de cromato de zinco, que pode ser realizado através
de uma das opgdes a seguir:

. Acabamento externo, em tinta a pé a base de resina hibrida epoxi-poliéster, por disposicao eletrostatica,
com polimerizagdo em estufa a 200 C°. A espessura minima da pelicula seca deve ser de 35 9om.
. Acabamento externo com uma deméao de wash-prime a base de cromato de zinco e duas deméos de tinta

esmalte sintético a base de resina alquidica ou poliéster, se secagem rapida ao ar ou com secagem em estufa a
temperatura de 140 C°. A Espessura minima da pelicula seca deve ser de 35 Om.

O anteparo dever possuir borda com pelicula refletiva tipo | prismatica conforme norma NBR 14644 da ABNT na
cor branca com largura de 20mm, posicionada a 20mm da borda perimetral do anteparo.

Apresentar boa resisténcia a incidéncia de ventos frontais, devendo ainda, envolver grupo focal semaférico tdo
préximo quanto possivel, ndo interferindo na abertura da portinhola e manuteng¢éo dos cobre-focos.



Para fixagdo do anteparo no grupo focal semaférico devera ser previsto um sistema que facilite a sua montagem,
sem necessidade do uso de ferramentas especiais, e de modo que a sua manutengao seja feita de forma agil e
eficiente.

2. GRUPO FOCAL VEICULAR PRINCIPAL 3X200MM TIPO SEMCO, FABRICADO EM POLICARBONATO
PADRAO CET-SP, COM MODULOS DE LED PADRAO ABNT NBR 15889, INTEGRADO COM SISTEMA DE
INFORMAGAO SEQUENCIAL DE TEMPO EM LED.

Produto obtido pela montagem de 01 grupo focal veicular principal 3x200mm tipo SEMCO, fabricado em
policarbonato padrao CET-SP, com moédulos de LED padrdo ABNT NBR 15889, integrado com sistema de
informacéo auxiliar de tempo na cor vermelho (lado esquerdo) e na cor verde (lado direito) em LED, ambas na
posicao vertical, com suportes e anteparo solar.

GRUPO FOCAL VEICULAR PRINCIPAL 3x200mm

Grupo obtido pela montagem de 03 (trés) focos semaféricos, montado de tal modo que nenhuma luz de um foco
semaférico passe para outro, garantindo que cada foco seja iluminado isoladamente, conforme normas ABNT NBR
15889:2019 e parametros indicados CET-SP, exceto onde indicado contrario.

Os focos semaforicos deverdo atender a8 ESPECIFICACAO TECNICA — 1 (FOCO SEMAFORICO: PARA GRUPOS
FOCAIS SEMAFORICOS DE POLICARBONATO - PADRAO SEMCO)

Os mddulos a LED 200mm, nas cores vermelho, amarelo e verde, dever&o atender a ESPECIFICACAO TECNICA
— 2 (MODULOS A LED VEICULAR 200mm: CORES: VERMELHO, AMARELO E VERDE)

O grupo focal deve apresentar toda a fiagdo necessaria, com bitola de 1,5mm?, nas cores dos respectivos focos
(vermelho/amarelo/verde), bem como pontos de conexao com isolamento adequado para ligagbes internas e
externas.

REQUISITOS MINIMOS - INFORMAGAO SEQUENCIAL DE TEMPO A LED

Sistema de informacao sequencial obtido pela montagem de caixas de foco e conjunto eletrénico a LED, deve
possuir 01 (uma) coluna de informagdo sequencial para cor vermelho (lado esquerdo) e 01 (uma) coluna de
informacgéo sequencial para cor verde (lado direito), ambas na posigao vertical. A altura das colunas ndo podera
exceder a altura e largura do grupo focal veicular principal 3x200mm. Conforme padréo existente no Municipio.

Focos para informagéo sequencial de tempo:

As caixas de foco, portinhola e pestana (cobre foco) deverao ser injetados com material ndo metalico, tipo ABS,
policarbonato e etc. na cor preto, todas as suas partes deverao ser limpas, lisas e isentas de falhas, rachaduras,
bolhas ou quaisquer outros defeitos, todos os componentes tais como parafusos, porcas, arruelas e fixadores
deverdo ser galvanizados a fogo. Deve possuir dispositivo de prensa cabo (PG) que permita a alimentagédo da
fiacdo externa.

A portinhola deve conter orificios, guias, ressaltos e reforgos necesséarios para montagem das lentes e conjunto
eletronico a LED, deve abrir-se girando sobre dobradiga vertical, da direita para a esquerda de quem olha o foco
frontalmente, seu fechamento deve ser através de fecho simples, sem necessidade do uso de ferramentas
especiais, de modo a garantir a vedagdo completa da caixa de foco.

A pestana deve circundar % (trés/quartos) da circunferéncia nominal das lentes.

As lentes devem ser fabricadas em policarbonato virgem, incolor, com protecdo UV, resistente a altas
temperaturas, superficie interna lisa ou prismatica, superficie externa lisa, polida e isenta de quaisquer falhas,
devendo suportar exposigdo a ambiente externo por, no minimo, 05 (cinco) anos. A mesma devera ser passivel de
substituicdo, sem afetar os componentes eletronicos, vedada de forma que impega a entrada de agua ou poeira.

Para impedir entrada de poeira e umidade no interior das caixas do foco, devera ser previsto guarnicdo de
neoprene ou similar, entre o fechamento da caixa do foco e portinhola, e entre ainda a caixa de foco e lente, de
grande durabilidade, de modo a ndo perder as suas propriedades em contato com os agentes agressivos do meio
ambiente.

Conjunto 6ptico a LED (diodos emissores de luz):



Caracteristicas técnicas para conjunto 6ptico, baseado em diodos emissores de luz (LED) montados em circuito
eletrénico com placa de fibra de vidro ou similar, para cores vermelho e verde.

Cada conjunto 6ptico deve ser considerado como unico produto, incorporando os seguintes elementos: placa de
circuito impresso (PCl), LED em PTH (PinThroughHole), terminal inserido no furo da placa de circuito impresso,
Ffnte de alimentagdo, acessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexao, etc.).

Para que se tornem intercambiaveis, os elementos descritos acima deverao ser acondicionados diretamente nas
caixas de foco da informacdo auxiliar de tempo, devendo possuir uma construcdo que permita garantir a
integridade no manuseio.

Os LED’s deverdo, no minimo, utilizar a tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fésforo) para a cor vermelho e
tecnologia InGaN (Indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.

O encapsulamento dos LED’s devera possuir protegdo contra raios UV, ser incolor, assim como, o encapsulamento
de todos os componentes internos realizado com material mecanicamente resistente, a avaria de um LED n&o
pode em hipétese alguma deixar o conjunto 6ptico inoperante.

Pictograma devera ser obtido diretamente pela disposi¢ao dos LED’s sobre a placa de circuito impresso.
Requisitos elétricos:

O sistema de informacao auxiliar de tempo devera possuir alimentagdo nas tensdes elétricas de 127 + 25,4) Vca
elou (220 + 44,0) Vca e frequéncia de rede de 60 Hz + 3 Hz. Devera operar normalmente a temperatura ambiente
de -10°C (sem controle ou até 95% de umidade) a 60°C, e umidade do ar de até 95%, sem prejuizo para os seus
componentes.

A poténcia nominal das colunas de informagao sequencial de tempo para as cores vermelho e verde devera ser
igual ou inferior a 15 W. O fator de poténcia nao podera ser inferior a 0,92, quando operada em condigbes nominal
de tensdo e temperatura. A resisténcia elétrica do isolamento n&o pode ser inferior a 2,0 MQ.

Caracteristicas funcionais:

O conjunto de informagéo sequencial de tempo devera possuir um moédulo eletrénico com micro controlador e
relégio interno, de modo que, quando receber as informagdes do controlador de trafego, devera executar em
tempo real as informagdes recebidas pelo mesmo.

Deve possuir dispositivo eletrénico que s6 permitira a entrada da cor verde ou da cor vermelho, quando receber
informacgé&o do controlador de trafego.

Ao ser enviado pelo controlador de trafego a informacao da cor verde devera acender os cinco moédulos de
informagéo auxiliar de tempo, devendo permanecer aceso até os ultimos 10 (dez) segundos, quando devera
apagar um foco de informacgao auxiliar de tempo a cada 02 (dois) segundos do superior até o inferior, mesmo que
devera se pagar junto com o verde do grupo focal veicular principal, para dar lugar a cor amarela.

Durante o tempo de amarelo o sistema de informagao auxiliar de tempo devera permanecer apagado.

Ao ser enviado pelo controlador de trafego a informagéo da cor vermelho devera acender os cinco médulos de
informagao sequencial de tempo, devendo permanecer aceso até os ultimos 15 (quinze) segundos, quando devera
apagar um foco de informagéao auxiliar de tempo a cada 03 (trés) segundos do superior até o inferior, mesmo que
devera se apagar junto com o vermelho do grupo focal veicular principal, para dar lugar a cor verde.

Deve possuir dispositivo eletrdbnico que trabalhe em tempo real com o controlador de trafego, desde o primeiro
estagio sem prejuizos ao sincronismo (onda verde).

Na troca de plano, diminuindo os tempos de verde ou de vermelho, devera operar em tempo real com o
controlador, sem prejuizo ao condutor, ndo sera admitido que ele aprenda o ciclo para que no ciclo seguinte faga
corretamente a informacéao auxiliar de tempo.

Quando for exigido comando manual pela engenharia de trafego o sistema de informagéo sequencial de tempo
devera se comportar como se estivesse em modo automatico, ou seja, fazendo sua cadencia normal sem



quaisquer prejuizos ao condutor, mesmo que o operador do comando manual aumente ou diminua o tempo de
vermelho ou verde.

Quando o controlador de trafego receber informacao de aumentar ou diminuir o ciclo para efeitos de sincronismo
(onda verde) sistema de informagao auxiliar de tempo deve operar normalmente, ou seja, executando a cadéncia
normal e mesmo assim executando todas as informagdes do controlador sem prejuizos ao sistema.

Na falha de algum foco de informagéo sequencial, os demais médulos do mesmo e o grupo focal veicular principal
deverao permanecer em funcionamento normal.

Na falha total do conjunto de informagédo auxiliar o grupo focal veicular principal devera permanecer em
funcionamento normal.

ANTEPARO SOLAR

O material a ser utilizado na confecgdo do anteparo deve ser de liga de aluminio 1 100 ou 1 200, témpera H-14,
espessura minima de 1,5mm. Outras ligas podem ser utilizadas, desde que as propriedades mecéanicas sejam
iguais ou superiores.

Apéds desengraxado, decapado e fosfatizado, deve receber acabamento externo na cor preto fosco padrédo Munsell
N 0,5 &4 1,5 maximo, apos a aplicagdo de wash-prime a base de cromato de zinco, que pode ser realizado através
de uma das opg¢des a seguir:

. Acabamento externo, em tinta a p6 a base de resina hibrida epoéxi-poliéster, por disposicéo eletrostatica,
com polimerizagdo em estufa a 200 C°. A espessura minima da pelicula seca deve ser de 35 Oom.
. Acabamento externo com uma deméo de wash-prime a base de cromato de zinco e duas demaos de tinta

esmalte sintético a base de resina alquidica ou poliéster, se secagem rapida ao ar ou com secagem em estufa a
temperatura de 140 C°. A espessura minima da pelicula seca deve ser de 35 9m.

O anteparo devera possuir borda com pelicula refletiva tipo | prismatica conforme norma NBR 14644 da ABNT na
cor branca com largura de 20mm, posicionada a 20mm da borda perimetral do anteparo.

Apresentar boa resisténcia a incidéncia de ventos frontais, devendo ainda, envolver grupo focal semaférico tao
préximo quanto possivel, ndo interferindo na abertura da portinhola e manutengao dos cobre-focos.

Para fixagdo do anteparo no grupo focal semaférico devera ser previsto um sistema que facilite a sua montagem,
sem necessidade do uso de ferramentas especiais e de modo que a sua manutencgéo seja feita de forma agil e
eficiente.

PESTANA PARA GRUPO FOCAL VEICULAR 200MM - PADRAO SEMCO, FABRICADO EM POLICARBONATO:

Injetado em policarbonato virgem, padrao SEMCO, com espessura minima de 1,0mm, fixada na portinhola, de
modo que a sua instalagdo e remogao nao interfira na abertura da caixa do foco. A pestana devera circundar %
(trés/quartos) superiores da sua circunferéncia nominal do foco semaférico, com finalidade de reduzir a
intensidade luminosa externa e impedir visao lateral.

3. GRUPO FOCAL VEICULAR REPETIDOR 3X200MM TIPO SEMCO, FABRICADO EM POLICARBONATO
PADRAO CET-SP, COM MODULOS DE LED PADRAO ABNT NBR 15889

GRUPO FOCAL VEICULAR REPETIDOR 3X200MM
Grupo obtido pela montagem de 03 (trés) focos semaféricos, montado de tal modo que nenhuma luz de um foco
semaférico passe para outro, garantindo que cada foco seja iluminado isoladamente, conforme normas ABNT NBR

15889:2019 e parametros CET-SP, exceto onde indicado contrario.

Os focos semaforicos deverdo atender a ESPECIFICACAO TECNICA — 1 (FOCO SEMAFORICO: PARA GRUPOS
FOCAIS SEMAFORICOS DE POLICARBONATO - PADRAO SEMCO)

Os mddulos a LED 200mm, nas cores vermelho, amarelo e verde, dever&o atender a ESPECIFICACAO TECNICA
— 2 (MODULOS A LED VEICULAR 200mm: CORES: VERMELHO, AMARELO E VERDE).



O grupo focal deve apresentar toda a fiagdo necessaria, com bitola de 1,5mm?, nas cores dos respectivos focos
(vermelho/amarelo/verde), bem como pontos de conexao com isolamento adequado para ligagdes internas e
externas.

PESTANA PARA GRUPO FOCAL VEICULAR 200MM - PADRAO SEMCO, FABRICADO EM POLICARBONATO:

Injetado em policarbonato virgem, padrao SEMCO, com espessura minima de 1,0mm, fixada na portinhola, de
modo que a sua instalagdo e remogao nao interfira na abertura da caixa do foco. A pestana devera circundar %
(trés/quartos) superiores da sua circunferéncia nominal do foco semaférico, com finalidade de reduzir a
intensidade luminosa externa e impedir visao lateral.

4. GRUPO FOCAL PEDESTRE 2X200MM TIPO SEMCO, FABRICADO EM POLICARBONATO PADRAO CET-
SP, COM MODULOS DE LED PADRAO ABNT NBR 15889 — INTEGRADO COM BONECO VERMELHO E
CRONOMETRO REGRESSIVO VERDE (MODULO SUPERIOR E BONECO VERDE MOVIMENTO QUE
ANDA (MODULO INFERIOR):

GRUPO FOCAL PEDESTRE 2X200MM

Grupo obtido pela montagem de 02 (trés) focos semaféricos, montado de tal modo que nenhuma luz de um foco
semaférico passe para outro, garantindo que cada foco seja iluminado isoladamente, conforme normas ABNT NBR
15889:2019 e parametros CET-SP, exceto onde indicado contrario.

Os focos semaforicos deverdo atender a ESPECIFICAQAQ TECNICA — 1 (FOCO SEMAFORICO: PARA GRUPOS
FOCAIS SEMAFORICOS DE POLICARBONATO - PADRAO SEMCO).

Os modulos a LED 200mm, nas cores vermelho e verde, deverdo atender a ESPECIFICACAO TECNICA — 3
(MODULO A LED PEDESTRE: COR VERMELHO E COR VERDE).

O modulo vermelho deve possuir integrado um crondmetro regressivo de 02 (dois) digitos numéricos, sete
segmentos cada digito, LED verde, com dimensdes minimas de 12cm de altura por 6,5cm de largura. Tal
crondmetro tem a fungéo de informar ao pedestre, em segundos, o tempo restante de verde para travessia.

O maddulo inferior, deve exibir pictograma boneco verde andando.

O grupo focal deve apresentar toda a fiagdo necessaria, com bitola de 1,5mm?2, nas cores dos respectivos focos
(vermelho/verde), bem como pontos de conexdo com isolamento adequado para ligagdes internas e externas.

PESTANA PARA GRUPO FOCAL PEDESTRE 200MM - PADRAO SEMCO, FABRICADO EM POLICARBONATO:

Injetado em policarbonato virgem, padrao SEMCO, com espessura minima de 1,0mm, fixada na portinhola, de
modo que a sua instalagdo e remogao nao interfira na abertura da caixa do foco. A pestana devera circundar %
(trés/quartos) superiores da sua circunferéncia nominal do foco semaférico, com finalidade de reduzir a
intensidade luminosa externa e impedir visao lateral.

5. SUPORTE “LONGARINA” PARA ENCAIXE DE ABRACADEIRA SUPORTE BASCULANTE:

Devera acompanhar o grupo focal semaférico veicular e ser confeccionado de forma a suportar o peso do grupo
focal principal, o calculo requerido devera contemplar ventos de até 100 km/h (cem quildmetros por hora),
conforme parametros indicados na figura abaixo:



ITEM | QTL: MOME MATERIAL
1 1 Suporte Longanna“H' P Basculante — Cor Preto | Aluminio Fundido — HER 7995
2 2 Mera Lua = Cor Freto Ao Galvamzado
3 4 Parafuso cabeca sex. MExd0mm Ao Inosdavel
4 - Arruelalisa MB Aco Inoxidivel
5 4 Arruela de pressio Ao Inomdavel
[ 4 Porea M2 Ard Inosxidavel

6. ABRACADEIRA SUPORTE BASCULANTE 101,6 MM PARA FIXAGAO DE GRUPO FOCAL EM BRACO
PROJETADO, FABRICADO EM ALUMINIO NA COR PRETO:

Devera acompanhar o grupo focal semaférico veicular e ser fabricado em aluminio fundido ou injetado conforme
norma NBR 7995 da ABNT, didmetro da abracadeira 101,6 mm, deve receber pintura eletrostatica na cor preto
semi brilho. Deve suportar o peso do grupo focal, o calculo requerido devera contemplar ventos de até 100 km/h
(cem quildmetros por hora). Os parafusos deverao ser em ago galvanizado a fogo ou em ago inox.

Figura: Suporte Basculante 101mm

7. ABRAGADEIRA SUPORTE SIMPLES 101,6 MM e 114,3 MM, PARA FIXAGAO DE GRUPO FOCAL PARA
PEDESTRES E PARA GRUPO FOCAL VEICULAR REPETIDOR EM COLUNA, FABRICADO EM ALUMINIO
NA COR PRETO:

Deverao ser usados para o grupo focal semaférico para pedestres e para o grupo focal repetidor, dependendo da
coluna a ser usada, ora 101,6 mm, ora 114,3 mm e ser fabricado em aluminio fundido ou injetado conforme norma
NBR 7995 da ABNT, didmetro da abracadeira ora 101,6 mm ora 114,3 mm, deve receber pintura eletrostatica na
cor preto semi brilho. Deve suportar o peso do grupo focal, o célculo requerido devera contemplar ventos de até
100 km/h (cem quilémetros por hora). Os parafusos deverdo ser em ago galvanizado a fogo ou em aco inox.

Figura: Suporte Simples 101mm



8. CONTROLADOR ELETRONICO MICROPROCESSADO 8/6 FASES:
EQUIPAMENTO

O equipamento devera ser eletrénico, baseado em microprocessador, utilizando apenas componentes em estado
solido, inclusive para os elementos de comutagao das [Ampadas dos semaforos.

O controlador eletronico de trafego deve operar, pelo menos, nas seguintes situagdes especificas:

@ Como controlador de uma interseccgao isolada.

@ Como controlador atuado por demandas veiculares e/ou de pedestres, através de detectores veiculares e
botoeiras, respectivamente.

@ Como controlador participante de uma rede de controladores coordenados por reldgios atualizados

através de modulo GPS (Global Positioning System), portanto sem necessidade de comunicagdo entre
controladores para sincronizagao do horario.

@ Como controlador de uma intersecgéo que integra uma rede de intersecgdes coordenadas através de uma
“Central de Controle”, onde toda a comunicagao é realizada através de um modem GPRS/GSM, Ethernet ou RS
485 em cada controlador.

Os controladores deverdo acionar grupos focais semaféricos com informagédo auxiliar de tempo (gradativo),
composto por um conjunto de 06 (seis) ldampadas vermelhas, 01 (uma) ldampada amarela e 06 (seis) lampadas
verdes, utilizando somente uma fase do mdédulo de poténcia por grupo focal com informacéao auxiliar de tempo.

O controle do tempo de acionamento dos grupos de focais semaféricos com informacdo auxiliar de tempo
(gradativo) devera ser “online”, ou seja, ndo devera haver atraso de ciclos para o acionamento dos mesmos,
permitindo, desse modo, todos os mecanismos de otimizagdo de tempos utilizados detectores veiculares, em
sistemas centralizados ou com uso de botoeira para pedestre.

SEQUENCIA DE CORES

O controlador devera permitir a seguinte sequéncia de cores para semaforos de veiculos: verde - amarelo -
vermelho - verde. Para os semaforos de pedestres a sequéncia sera: verde - vermelho intermitente - vermelho -
verde.

A comutagao dos sinais devera ser executada sem que ocorram intervalos com situagbes visiveis de luzes
apagadas ou de verdes conflitantes.

O periodo de entre verdes do controlador devera ter a seguinte composigao:

1. Para fases veiculares: verde - amarelo - vermelho - verde. O periodo entre verdes coincide com o tempo
de amarelo, acrescido do tempo de bloqueio geral, isto é, vermelho para todas as fases conflitantes.

2. Para as fases de pedestres: verde - vermelho intermitente - vermelho - verde.

3. O periodo entre verdes é composto pela soma dos tempos de vermelho intermitente e bloqueio geral.

SEGURANCA
TEMPORIZACOES DE SEGURANCA
As temporizagdes de seguranga, descritas a seguir, ndo poderdo ser desrespeitadas pelo controlador, sob

nenhuma hipotese, seja operando isoladamente, sob o comando de uma central ou por operagdo manual. Todas
as temporizagdes do controlador deverédo ser obtidas digitalmente a partir de um relégio baseado em um cristal



e/ou baseado na frequéncia da rede elétrica e sempre atualizados entre si por uma rede de comunicacdo de
dados.

As temporizagbes de seguranga deverao ser as seguintes:

1. Verde minimo de seguranga, ajustavel de 03 a 20 seg. em passos de 0,1 seg.
2. Amarelo, ajustavel de 01 a 20 seg. em passos de 0,1 seg.
3. Bloqueio geral (vermelho total), ajustavel de 01 a 20 seg. em passos de 0,1 seg.

Apés energizado o controlador devera impor o modo de operacéo intermitente por pelo menos 5 (cinco) segundos.

Apds sair do modo de operagdo intermitente, o controlador devera impor vermelho geral (em todos os focos
energizados) por pelo menos 03 (irés) segundos. Apds este procedimento inicial o CL devera se sincronizar
automaticamente com a rede e dentro de, no maximo, trés ciclos estar executando o estagio e plano que deveriam
estar sendo executados neste momento, em fungao do horario programado.

Um comando de mudanga de modo nao deve interromper um ciclo que esteja sendo executado. O novo modo de
operagao ira iniciar quando um novo ciclo comegar.

TESTES DE VERIFICACAO
Controlador devera efetuar testes de verificagdo na CPU e nas memoérias dos sistemas.

O controlador devera entrar em operagdo no modo intermitente sempre que for detectada uma situacao de verdes
conflitantes, ou de uma falha no seu funcionamento. Esta detecgéo, por motivos de seguranga, deve ser feita por
dois circuitos totalmente independentes entre si.

O controlador devera ter o monitoramento de focos vermelhos apagados, esse monitoramento devera ser
programado a cada fase com a opg¢ao de entrar em modo piscante ou operar com focos apagados na falta deste.

Os controladores devem possuir um sistema de “auto-diagndstico”, de modo a facilitar os trabalhos de
manutengdo. O resultado do “auto-diagndstico” devera ser visualizado em dispositivo adequado incluindo a causa
do defeito.

O controlador devera monitorar o funcionamento do processador € em caso de falha deste devera entrar no modo
intermitente. Devera possuir um sistema de verificacdo de presenga de verde indevido, mesmo ndo sendo este
conflitante, em nivel de comando e em nivel de controle de saida para a lampada; e monitoramento de auséncia
de vermelho com opgéao de piscante ou operar apagado.

MODOS DE OPERAGAO
INTERMITENTE:

Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente e todos os grupos focais de
pedestres permanecem apagados ou em vermelho intermitente.

Este modo devera ser acionado a partir dos seguintes eventos:

1. Requisicéo, através de chave, para solicitacdo de amarelo intermitente.

2. Deteccao, pelo proprio controlador, de alguma falha que possa comprometer a seguranga do transito de
veiculos e/ou de pedestres (detecgdo de verdes conflitantes e de verdes inferiores ao programado, como verde de
seguranga, falta de energia, por exemplo).

3. Quando da energizagdo das lampadas dos grupos focais ou ao se restaurar a energia no controlador
(Sequéncia de Partida).

4. Por requisicado interna do controlador, devido a chamada de um plano, caracterizado como intermitente,
durante um periodo programado.

5. A comunicacado de dados do controlador ndo devera ser interrompida pelo Modo de Operagdo Amarelo
Intermitente.

6. A frequéncia de intermiténcia deve ser de 01 (um) Hz, sendo o “dutty-cycle” de 50% (cinquenta por cento).
7. Devera operar em modo piscante mesmo com a auséncia dos médulos frontais.

MODO MANUAL:

Os controladores, quando operando em modo manual, devem continuar a receber e tratar os comandos que lhe
séo enviados pela “Central de Controle” através do meio de comunicacdo, sem, no entanto, efetiva-los em campo.



A operacdo de modo manual devera ser efetivada pela insergéo, através de plug, de um dispositivo de comando
manual na entrada apropriada ou através do programador portatil.

Deverao existir mecanismos que evitem a ocorréncia de tempos de verde inferiores ao programado como verde de
segurancga.

Durante a operagdo em modo manual, os tempos de entreverdes e a sequéncia de estagios ou intervalos nao
deverao ser determinados pelo operador, mas aqueles determinados pelo plano que estaria vigente pela Tabela de
Mudanca de Plano.

MODO ISOLADO:
A temporizagéo dos estagios ou intervalos devera ser derivada de seu relégio digital.

As mudancgas de planos devem ser implementadas tomando como referéncia o mesmo reldgio que especifica os
parametros de horario.

Neste modo de operagéo, o controlador devera seguir a sua programacao interna, mantendo tempos fixos de
estagios ou intervalos, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.

Cada um dos planos devera conter, no minimo, os seguintes elementos:
Estagio ou sequéncia de intervalos;

Sequéncia de estagios ou intervalos;

Duracgao dos estagios ou intervalos;

Entreverdes;

Tempo de ciclo;
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MODO ISOLADO ATUADO:
Atemporizagéo dos estégios ou intervalos devera ser derivada de seu reldgio digital.

As mudancgas de planos devem ser implementadas tomando como referéncia o mesmo reldgio que especifica os
parametros de horario.

Neste modo de operacgéo, o controlador devera seguir a sua programacgéo interna, mantendo tempos fixos de
estagios ou intervalos, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.

Podera haver estagios ou intervalos de duragéo variavel, estagios ou intervalos fixos dispensaveis.

A solicitagcao de estagio fixo dispensavel, tanto pedestre quanto veicular, devera atender aos requisitos descritos a
seqguir:

- A solicitagdo da demanda ocorrida apds o término do estagio ou intervalo correspondente (ou, no caso da sua
ndo ocorréncia, apos a sua omisséo), devera ser memorizada pelo controlador, o qual devera propiciar o estagio
ou intervalo requerido no préximo ciclo.

- A solicitagdo da demanda devera ser cancelada quando o controlador atender tal solicitagao.

- A solicitagdo de demanda ocorrida durante o verde do estagio ou intervalo requerido devera ser desconsiderada
pelo controlador somente quando o tempo de extensao ja tiver sido ultrapassado.

- A solicitacdo de demanda ocorrida durante o entreverdes do estagio ou intervalo requerido devera ser
memorizada pelo controlador.

- A solicitagdo de demanda ocorrida antes do estagio ou intervalo requerido devera ser atendida pelo controlador
dentro do proprio ciclo.

- Se, em um determinado ciclo, ndo ocorrer um estagio ou intervalo fixo dispensavel, o tempo de ciclo ficara
diminuido do tempo correspondente a duracdo do estagio ou intervalo omitido.

Na condigdo de falha de um detector veicular (placa de detecgao ou lago indutivo), o(s) estagio ou intervalo(s)
dispensavel(is) a ele(s) associado(s) devera(do) passar a ser considerado(s) estagio ou intervalos(s)
indispensavel(is).



Cada um dos planos devera conter, no minimo, os seguintes elementos:
Tipo de estagio ou intervalo (dispensavel ou indispensavel);
Sequéncia de estagios ou intervalos;

Duracao dos estagios ou intervalos;

Entreverdes;

Tempo de ciclo.

arON=

Neste modo de operacgéo a duragéo dos estagios ou intervalos é decorrente da ativacao dos detectores veiculares,
permitindo extensdes de verde até um maximo programado. O controlador devera seguir a sua programagao
interna, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.

As mudancas de planos serdao implementadas através da sua Tabela de Mudangas de Planos, tomando como
referéncia o mesmo reldgio que especifica os parametros de horario, ou seja, segundos, minutos, horas, dia da
semana e data.

A temporizagdo dos estagios ou intervalos devera ser derivada de seu reldgio digital.
Devera ser possivel programar qualquer um dos estagios ou intervalos como fixo.
MODO ISOLADO ATUADO COM SEQUENCIA SELECIONADA:

A temporizacdo dos estagios ou intervalos devera ser derivada de seu reldgio digital.

As mudancas de planos devem ser implementadas tomando como referéncia o mesmo relégio que especifica os
parametros de horario.

Neste modo de operagéo, o controlador devera seguir a sua programacao interna, mantendo tempos fixos de
estagios ou intervalos, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.

Podera haver estagios ou intervalos de duragéo variavel, estagios ou intervalos fixos dispensaveis.

A solicitagcao de estagio fixo dispensavel, tanto pedestre quanto veicular, devera atender aos requisitos descritos a
seguir:

- A solicitagdo da demanda ocorrida apds o término do estagio ou intervalo correspondente (ou, no caso da sua
n&o ocorréncia, apoés a sua omissao), devera ser memorizada pelo controlador, o qual devera propiciar o estagio
ou intervalo requerido no préximo ciclo.

- A solicitagdo da demanda devera ser cancelada quando o controlador atender tal solicitacao.

- A solicitagdo de demanda ocorrida durante o verde do estagio ou intervalo requerido devera ser desconsiderada
pelo controlador somente quando o tempo de extenséo ja tiver sido ultrapassado.

- A solicitacdo de demanda ocorrida durante o entreverdes do estagio ou intervalo requerido devera ser
memorizada pelo controlador.

- A solicitacdo de demanda ocorrida antes do estagio ou intervalo requerido devera ser atendida pelo controlador
dentro do proprio ciclo.

- Se, em um determinado ciclo, ndo ocorrer um estagio ou intervalo fixo dispensavel, este tempo podera ser
implementado eu qualquer estagio da programacéo, para tanto o controlador devera ter dispositivo que permite a
selecao do estagio desejado.

Na condigdo de falha de um detector veicular (placa de detecgao ou lago indutivo), o(s) estagio ou intervalo(s)
dispensavel(is) a ele(s) associado(s) devera(do) passar a ser considerado(s) estagio ou intervalos(s)
indispensavel(is).

Cada um dos planos devera conter, no minimo, os seguintes elementos:
1. Tipo de estagio ou intervalo (dispensavel ou indispensavel);

2 Sequéncia de estagios ou intervalos;

3. Duracgao dos estagios ou intervalos;

4. Entreverdes;

5 Tempo de ciclo.



Neste modo de operagao a duragao dos estagios ou intervalos € decorrente da ativagao dos detectores veiculares,
permitindo extensdes de verde até um maximo programado. O controlador devera seguir a sua programagao
interna, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.

As mudangas de planos serdo implementadas através da sua Tabela de Mudangas de Planos, tomando como
referéncia o mesmo reldgio que especifica os parametros de horario, ou seja, segundos, minutos, horas, dia da
semana e data.

Atemporizacado dos estagios ou intervalos devera ser derivada de seu reldgio digital.

Devera ser possivel programar qualquer um dos estagios ou intervalos como fixo.

MODO SINCRONIZADO:

Neste modo de operagao, o controlador opera de forma sincronizada e coordenada com outros controladores, em
fungdo de parametros internos e de mensagens trocadas com outras unidades componentes da rede. O
controlador devera seguir a sua programagao interna, mantendo tempos fixos de ciclo, de estagios ou intervalos e
de defasagem, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.

Atemporizagéo dos estégios ou intervalos devera ser derivada de seu reldgio digital.

As mudancgas de plano serao implementadas através da sua Tabela de Mudancgas de Planos, tomando como
referéncia o mesmo relégio que especifica os parametros de horario, ou seja, segundos, minutos, horas, dia da
semana e data.

A defasagem devera ser um parametro programavel, independentemente, para cada um dos planos.

A defasagem devera poder ser ajustada entre 0 (zero) e o tempo de ciclo, com resolu¢do de um segundo.

Cada um dos planos devera conter, no minimo, os seguintes elementos:
1. Tipos de estagio;

2. Sequéncia de estagios ou intervalos;
3. Duracao dos estagios ou intervalos;
4. Entreverdes;

5. Tempo de ciclo;

6. Defasagem.

MODO SINCRONIZADO ATUADO:

Neste modo de operagao, o controlador opera de forma sincronizada e coordenada com outros controladores, em
funcdo de parémetros internos e de mensagens trocadas com outras unidades componentes da rede. O
controlador devera seguir a sua programagao interna, mantendo tempos fixos de ciclo, de estagios ou intervalos e
de defasagem, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.

A temporizagao dos estagios ou intervalos devera ser derivada de seu reldgio digital.

As mudancgas de plano serao implementadas através da sua Tabela de Mudancgas de Planos, tomando como
referéncia o mesmo relégio que especifica os parametros de horario, ou seja, segundos, minutos, horas, dia da
semana e data.

A defasagem devera ser um parametro programavel, independentemente, para cada um dos planos.

A defasagem devera poder ser ajustada entre 0 (zero) e o tempo de ciclo, com resolu¢gdo de um segundo.

Se, em um determinado plano, houver estagio ou intervalo dispensavel, o tempo nao utilizado desse estagio (no
caso de nao ocorrer o referido estagio dispensavel) devera ser acrescido ao primeiro estagio ou intervalo, dentro
da sequéncia vigente, de forma a manter constante o tempo de ciclo e garantir a onda verde.

Neste caso, o primeiro estagio ou intervalo do ciclo ndo podera ser configurado como estagio dispensavel ou
dependente de demanda.

No Modo Coordenado em Tempos Fixos ndo havera estagios ou intervalos de duracgao variavel.

Cada um dos planos devera conter, no minimo, os seguintes elementos:



1. Tipos de estagio (dispensavel ou indispensavel);

2. Sequéncia de estagios ou intervalos;

3. Duracao dos estagios ou intervalos;

4, Estagio alternativo (no qual sera acrescido o tempo do estagio dispensavel ndo ocorrido);
5. Entreverdes;

6. Tempo de ciclo;

7. Defasagem;

8.

Configuragéo detectores x estagios ou intervalos.
MODO SINCRONIZADO ATUADO COM SEQUENCIA SELECIONADA:
A temporizacdo dos estagios ou intervalos devera ser derivada de seu reldgio digital.

As mudancas de planos devem ser implementadas tomando como referéncia o mesmo relégio que especifica os
parametros de horario.

Neste modo de operagéo, o controlador devera seguir a sua programacao interna, mantendo tempos fixos de
estagios ou intervalos, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.

A solicitagao de estagio fixo dispensavel, tanto pedestre quanto veicular, devera atender aos requisitos descritos a
seguir:

- A solicitagdo da demanda ocorrida apds o término do estagio ou intervalo correspondente (ou, no caso da sua
n&o ocorréncia, apoés a sua omissao), devera ser memorizada pelo controlador, o qual devera propiciar o estagio
ou intervalo requerido no préximo ciclo.

- A solicitagdo da demanda devera ser cancelada quando o controlador atender tal solicitagéo.

- A solicitagdo de demanda ocorrida durante o verde do estagio ou intervalo requerido devera ser desconsiderada
pelo controlador somente quando o tempo de extenséo ja tiver sido ultrapassado.

- A solicitacdo de demanda ocorrida durante o entreverdes do estagio ou intervalo requerido devera ser
memorizada pelo controlador.

- A solicitacdo de demanda ocorrida antes do estagio ou intervalo requerido devera ser atendida pelo controlador
dentro do proprio ciclo.

- Se, em um determinado ciclo, ndo ocorrer um estagio ou intervalo fixo dispensavel, este tempo podera ser
implementado em qualquer estagio da programacéo, para tanto o controlador devera ter dispositivo que permite a
selecao do estagio desejado que podera ser programado.

Na condigdo de falha de um detector veicular (placa de detecgao ou lago indutivo), o(s) estagio ou intervalo(s)
dispensavel(is) a ele(s) associado(s) devera(do) passar a ser considerado(s) estagio ou intervalos(s)
indispensavel(is).

Cada um dos planos devera conter, no minimo, os seguintes elementos:
1. Tipo de estagio ou intervalo (dispensavel ou indispensavel);

2. Sequéncia de estagios ou intervalos;
3. Duracéo dos estagios ou intervalos;
4. Entreverdes;

5. Tempo de ciclo;

6. Defazagem.

Em todos os modos de operacao devera ser possivel atraves do proprio controlador sem a interferéncia da central
de controle um sistema de SELECAO DINAMICA DE PLANOS.

Este sistema através de dispositivo de contagem volumétrica com lagos indutivos ou virtuais, fara o calculo da taxa
de ocupacéo elegendo um plano pré-programado.

Devera dispor de no minimo 20 (vinte) planos pré programados, possibilitando o ajuste automatico da variagao de
no maximo 5%(cinco por cento) da taxa de ocupagdo, podendo ser trocado automaticamente de plano a cada
5minutos (cinco minutos).



O controlador referencial devera envia o plano em curso aos outros controladores sem a perda de onda verde
quando em modo Sincronizado.

As informacdes necessarias para os calculos do Sistema de SELECAO AUTOMATICA DE PLANOS, bem como os
planos pré programados deveram ser inseridas pelo programador portatil.

Quando os controladores estiverem em modo centralizado, as informac¢des também devem ser programadas via
Central de Controle.

COORDENAGAO E SUPERVISAO DE CONTROLADORES
RECEPCAO DE RELOGIO ATRAVES DE GPS - GLOBAL POSITIONING SYSTEM

O controlador devera receber relégio através de GPS que sera responsavel pela atualizacdo de seu relogio
interno. Esta atualizagdo devera ocorrer com periodicidade igual ou inferior a 15 (quinze) minutos.

COORDENAGAO VIA COMPUTADOR

Devera haver a possibilidade de que um computador central seja responsavel pela operagdo sincronizada e
coordenada dos controladores conectados a ele.

Este computador devera ajustar os reldgios dos controladores obedecendo a uma periodicidade igual ou inferior a
15 (quinze) minutos entre dois ajustes consecutivos.

SUPERVISAO SEM FIO VIA COMPUTADOR
Devera haver um computador que funcionara como interface de operagao remota.

A transmissao de dados, tanto entre o computador e os controladores como entre os controladores, devera ocorrer
através de cabo de comunicagado RS 485 ou através de GPRS.

MODULO DE COMUNICACAO GPRS / GPS

O Modulo de comunicagao GPRS tem a fungdo basica de permitir a comunicagao entre o controlador e a Central,
com software para receber as conexdes usando rede INTERNET. Ja o GPS permite atualizar a data e hora do
controlador usando as informagdes recebidas dos satélites, calculando de forma automatica a entrada e saida do
horario de veréo.

O médulo GPRS / GPS permite a configuragdo de seus parametros através de comandos através de interface
serial RS232.

Os parametros configuraveis sdo mantidos em memoria nao-volatil, garantindo assim a integridade dos dados
mesmo na falta de energia.

INTERFACE DE OPERAGCAO LOCAL

A interface de operacao local devera ser preferencialmente portatil e apresentar as seguintes caracteristicas:

1. Ser constituida por, pelo menos, um visor e um teclado, ou outros dispositivos similares que possuam a
mesma funcionalidade e fungdes.

2. Teclado em linguagem de Engenharia de Trafego e em portugués, sendo aceitaveis abreviagdes de
termos de Engenharia de Trafego.

3. As mensagens apresentadas deverao ser alfanuméricas, permitindo ao operador facil interpretagdo sem a
necessidade de recorrer a tabelas de conversdes de cédigos.

4, A interface de operagao devera ter condi¢gdes de ser operada sob a incidéncia direta ou auséncia total de

luz artificial ou natural. Devera possuir capacidade de ler, visualizar ou programar todos os parametros do
controlador.

CAPACIDADE

Em relacdo & capacidade minima, devera o controlador, ter as seguintes caracteristicas:

a) Capacidade para até 08 (oito) fases independentes, sendo que qualquer uma destas fases podera ser
programada como grupo veicular, pedestre ou ciclista . Cada médulo de poténcia deve possuir duas fases, sendo
que este equipamento podera vir no minimo com moédulos de poténcia para operar até 6 (seis) fases, e se



necessario futuramente, adicdo de mais fases, a Contratante podera adquirir mais médulos até o limite de
operacgao de 8 (oito) fases;

b) Capacidade para até 04 (quatro) detectores de pedestre;

c) Capacidade para até 08 (oito) detectores veiculares;

d) Capacidade para no minimo 32 (trinta e dois) planos operacionais de trafego e 01 (um) plano em modo
amarelo intermitente (piscante), como se fosse um trigésimo terceiro plano;

e) 15 (quinze) Estagios ou 32 (trinta e dois) intervalos de tempo;

f) 48 (quarenta e oito) trocas de plano de trafego por dia, diferentes para cada dia da semana, somando 336
(trezentos e trinta e seis) trocas de plano semanal;

g) No minimo 30 (trinta) trocas de planos em Datas especiais contendo data/hora/minuto;

h) Capacidade para registro de no minimo 50 (cinquenta) eventos de falha.

CARACTERISTICAS GERAIS DE PROJETO E CONSTRUGAO
ALIMENTAGAO, ATERRAMENTO E INTERFERENCIAS

O controlador devera funcionar nas tensées de 110 / 127 / 220 / 240 vca, + 15% (quinze por cento), a maneira de
se mudar de uma tenséo para outra devera ser simples.

Se a alimentagéo faltar ou cair além de 20% (vinte por cento) do valor nominal por um periodo igual ou inferior a
50 (cinquenta) milissegundos, o controlador ndo devera reverter para a sequéncia descrita em "Sequéncia de
Partida", e seu desempenho nédo devera mudar durante ou depois da ocorréncia.

Caso o periodo desta ocorréncia seja superior a 50 (cinquenta) milissegundos, o controlador devera deixar de
funcionar e, neste caso, todos os pardmetros ja programados deverdo ser mantidos. Quando a energia for
restaurada a normalidade, o retorno do funcionamento do controlador devera obedecer a "Sequéncia de Partida".

O controlador devera possuir uma chave liga-desliga geral, alojada internamente ao gabinete e devidamente
identificada.

O controlador devera oferecer pelo menos uma tomada universal com pino terra e com tensdo da rede de
alimentagdo, com capacidade para 10 (dez) A, sendo que em hipétese alguma essa tomada pode ter acesso
externo.

O controlador devera possuir borne independente, dotado de parafuso imperdivel ou similar (por exemplo, sistema
de conexdo por mola), para ligagao de cabo alimentador e de aterramento com, no minimo, 06 (seis) milimetros
quadrados de secdo. Todas as partes metalicas do controlador, assim como a blindagem do cabo de
comunicagao, quando utilizado, deverao ser ligadas a terra, obedecendo a Norma NBR 5410 da ABNT.

EMPACOTAMENTO MECANICO

As partes constituintes do controlador, caso sejam confeccionadas com materiais ferrosos, devem ter protecéo
anti-corroséo através de tratamento de galvanizagéo (zincagem), ou processo equivalente.

O gabinete do controlador devera satisfazer plenamente as recomendacdes da Norma NBR IEC 60529:2005 da
ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnica) para ser classificado como IP54, ou seja, a prova de poeira e
chuvas e ndo apresentar angulos salientes, isto é, os "cantos externos" do gabinete deverdo ser arredondados.

As chaves que abrem e fecham os compartimentos sé deverdo sair da fechadura quando as portas estiverem
trancadas.

A porta do gabinete devera ter chave tipo “Yale”, com segredo padronizado para todos os controladores ora
licitados, conforme modelo a ser fornecido pelo LICITANTE. A fixagdo ou retirada do gabinete da base devera
somente ser possivel pela parte interna do gabinete, em hipétese alguma, sera aceito controlador que permita a
fixagéo ou retirada pela parte externa.

As partes removiveis contendo equipamentos elétricos que integram o controlador deverdo ser efetivamente
ligadas ao seu aterramento, ndo sendo suficiente o simples contato de apoio entre chassi e suportes.

O projeto mecanico do controlador devera facilitar ao maximo o acesso a qualquer componente e devera permiti-lo
sem a necessidade de remover outros componentes, nem desmontar partes mecanicas ou estruturais.



Devera possuir entrada dos cabos de alimentagdo para os grupos focais semaféricos, alimentagao elétrica e de
comunicacdes pela sua base através de furo com didmetro nominal de 05 (cinco) centimetros no minimo.

CARACTERISTICAS ELETRICAS

Com excecgao dos circuitos de poténcia que podem utilizar exclusivamente fiagdo de reforgo para as trilhas de
circuito impresso, todas as demais placas componentes devem ser 100% em circuito impresso, ndo sendo aceitos,
portanto, ligagdes em wire-wrapou similar.

Ao lado dos componentes deverdo ser impressos seus simbolos normalizados, utilizando os mesmos cédigos
empregados nos esquemas elétricos correspondentes.

A chave para ligar/desligar os focos devera desligar totalmente a energizagdo dos focos, através da interrupgéo
total da(s) fase(s) nas mesmas, independentemente da alimentagao utilizada.

A frequéncia de intermiténcia dos focos, tanto para o amarelo intermitente quanto para o vermelho de pedestres
devera ser de 01 (um) Hz, sendo o duty-cycle situado na faixa compreendida entre 30% (trinta por cento) e 50%
(cinquenta por cento) de lampada acesa.

Nao serao aceitos médulos encapsulados ou hermeticamente selados.

Todos os componentes de protecdo (fusiveis da fonte de alimentagdo, dispositivos para surtos de transientes
elétricos e outros) deverao ser instalados de forma independente aos circuitos aos quais irdo proteger, de maneira
que a sua substituicao seja feita sem a necessidade de desmontagem dos circuitos protegidos.

O controlador deve possuir prote¢do independente para todos os grupos focais semaféricos, com o uso de fusivel
compativel.

O equipamento deve fornecer meios de indicagdo que assegurem a rapida identificagdo de uma unidade ou
modulo defeituoso.

O moédulo ou placa quando instalado, deve ser travado de modo a evitar sua desconexao acidental ou a ocorréncia
de maus contatos.

Os conectores das placas devem ter um guia apropriado impossibilitando o intercAmbio de placas com fungdes
diferentes.

RELOGIO

A referéncia de tempo devera ser obtida por um relégio baseado em um cristal de quartzo de precisdo de no
minimo 05 (cinco) ppm (partes por milhao), que deve ser atualizado com o reldgio fornecido pelo GPS a cada 15
(quinze) minutos.

Deve ser construido com circuitos integrados, possibilitando que, na falta de energia, seja alimentado por bateria
ou dispositivo similar, por um periodo minimo de 48 (quarenta e oito) horas.

A introdugdo inicial ou a reprogramacao do horario e dia da semana deve ser possivel através dos seguintes
dispositivos:
a) Equipamento GPS;

b) Equipamento de programacao portatil;
c) Microcomputador portatil;
d) Central de controle.

A todo acerto do reldgio, o plano vigente deve ser sincronizado ou mesmo substituido, automaticamente pelo
préprio controlador, em fungao da hora do dia e dia da semana.

No caso da utilizagdo de bateria ou dispositivo similar, recarregaveis ou nao, a durabilidade ndo devera ser inferior
a 05 (cinco) anos.

CONDICOES AMBIENTAIS
Os controladores deveréo ter funcionamento garantido nas seguintes condigdes ambientais:

a) Temperatura ambiente externas na faixa de -10 a 55 graus Celsius, insolagao direta;
b) Umidade relativa do ar de até 95% (noventa e cinco por cento);



c) Presencga de elementos oxidantes e corrosivos;
d) Presenca de elementos oleosos e particulas solidas na atmosfera.

INSTALACAO

O controlador devera ser instalado em coluna cénica ou cilindrica com diametro nominal de 114,3mm ou 101,6mm
(£5mm) respectivamente. A fixagdo devera se dar por meio de bragadeiras em ago galvanizado a fogo com pintura
na mesma cor do gabinete.

9. BOTOEIRA CONVENCIONAL PARA PEDESTRES

CARACTERISTICAS

O corpo da caixa da botoeira confeccionado em liga de aluminio, com sistema impermeavel para isolagéo a prova
de agua, tanto para protegdo nos encaixes da caixa quanto na entrada da fiacdo externa, dimensdes aproximadas
de 270mm de altura, 150mm de largura por 100mm de profundidade.

A caixa da botoeira devera passar por um processo de desengraxe, decapagem e fosfatizacdo, de modo a garantir
a perfeita aderéncia da tinta a pd, a base de resina hibrida epdxi-poliéster, por deposi¢do eletrostatica, com
polimerizagdo em estufa a 200 °C, espessura minima da pelicula devem ser de 35 ym, cor preta fosca padrao
Munsell N 0,5 & 1,5 maximo.

Devera ser provida de botao blindado com contato normalmente aberto.

PLACA PARA INFORMACAO E ORIENTACAO AO PEDESTRE

CHAPA:;

A chapa deve ser fabricada em ago carbono, cada chapa devera possuir no minimo 275 gramas de zinco por
metro quadrado, material encruado, semi manufaturado na espessura nominal de 1,25mm (#18) conforme norma
NBR 11904:2015 da ABNT.

A chapa devera apresentar superficie lisa, sem empolamento, sem manchas e sem oxidagéo, apos corte e furagéo
a chapa devera ser desengraxada e receber tratamento na face posterior (verso) através de pintura na cor preto
fosco em epdxi com secagem em estufa 160°C.

As chapas deverdao apresentar boa aderéncia a fixagdo de peliculas refletivas, bem como, deverédo apresentar
durabilidade minima de 10 (dez) anos.

PELICULA DESTINADA NA CONFECCAO DE TARJAS, LEGENDAS, SIMBOLOS, PICTOGRAMAS, ORLAS E
REVESTIMENTO DAS CHAPAS:

Pelicula retrorrefletiva Tipo | “Grau Técnico Prismatico”, constituida por microprismas, conforme norma NBR
14644:2013 da ABNT, aplicadas na confeccgao de orlas e/ou revestimento da chapa.

As peliculas retrorrefletivas Tipo | “Grau Técnico Prismatico” deverdo ser constituidas por microprismas, devera
ser resistente as intempéries e apresentar desempenho de retrorrefletividade de acordo com a Tabela 1 constante
na norma NBR 14644:2013 da ABNT.

Com relacdo a durabilidade, as peliculas deverdo apresentar desempenho de retrorrefletividade residual em
fungéo do tempo de no minimo de 50% por um periodo de 07 (sete) anos conforme Tabela 11 constante na norma
NBR 14644:2013 da ABNT.

FIXACAO DA PLACA:
A fixagdo da placa na coluna simples devera ser através de duas unidades de parafuso sextavado ponta broca,
arruelado vulcanizado, com didmetro nominal de 4,8mm x 19,00mm de altura, zincado branco.

10. COLUNA CILINDRICA SIMPLES 114,3MM X 4,50MM X 6000MM — GALVANIZADA A FOGO:

A coluna devera ser confeccionada em chapa de ago carbono SAE 1010/1020 com costura, conforme Norma NBR
6591:2008 da ABNT, possuir didmetro de 4.1/2" (quatro polegadas e meia) ou 114,3mm (cento e quatorze, trés
milimetros), com comprimento total da pega de 6000mm (seis mil milimetros) e espessura da parede 4,50mm
(quatro, cinquenta milimetros).

A coluna simples deve possuir sistema para encaixe do brago projetado, através de 08 (oito) porcas 1/2” soldadas
quatro a quatro com angulo de 90° entre si. Cada conjunto de 04 (quatro) porcas 1/2” devera possuir parafusos
com dimensdes de 1/2” didmetro x 1.1/2” altura, distando 100mm e 300mm respectivamente entre si da
extremidade superior, permitindo e possibilitando a rotagdo do brago projetado em 360° (trezentos e sessenta
graus).

Devera ser soldado com angulo de 180°, aleta anti-giro com chapa de ago, com no minimo 4,75mm de espessura,
200mm de altura e 100mm de comprimento, localizada a 600 (seiscentos) milimetros da base inferior.



Deve dispor de 02 (dois) furos de 50mm (cinquenta milimetros), sendo um a 800mm (oitocentos milimetros) e
outro a 3500mm (trés mil e quinhentos milimetros) ambos da base inferior. Além destes furos, devera possuir
outros 2 (cinco) furos de 30mm (trinta milimetros), sendo um a 2200mm (dois mil e duzentos milimetros) e outro a
3800mm (trés mil e oitocentos milimetros) tendo como parametro a base inferior da coluna.

Apés todas as operagdes de furagcdo e soldagem a pecga deve ser submetida a galvanizagdo a quente para
protecdo contra corrosdo. A galvanizagdo devera ser executada nas partes internas e externas da pecga, a
galvanizagéo deve ser uniforme, sem falhas de zincagem, tais como, trincas, fissuras ou destacamento da camada
galvanizada do metal base, além de atender a norma ABNT NBR 7400 (MB 251V). A espessura da camada de
galvanizagao (revestimento de zinco) deve ser no minimo de 0,55 pm (cinquenta e cinco micras), conforme norma
ABNT NBR 7399. A galvanizacdo ndo deve separar-se do metal base quando submetido a um ensaio de
aderéncia da camada de zinco pelo método de dobramento, conforme norma ABNT NBR 7398 (MB 25I1).

11. BRACO PROJETADO 101,6MM X 4,00MM X 4700MM PROJEGAO — GALVANIZADO A FOGO

A Coluna para confecgdo do Brago projetado devera ser em chapa de ago carbono SAE 1020 com costura,
conforme Norma NBR 6591:2008 da ABNT. O brago projetado devera possuir didmetro de 4" (quatro polegadas)
ou 101,6mm (cento e um, seis milimetros), espessura da parede 4,00mm (quatro milimetros) com projecéo de
4700mm (quatro mil e setecentos milimetros).

Instalacdo do brago projetado na coluna devera ser por sistema de encaixe, deve possuir um anel de 100 (cem)
milimetros de altura, localizado a 600 (seiscentos) milimetros a partir da base inferior, que servira como limitador
no encaixe, devendo esse anel ficar alinhado com o didmetro externo da coluna apdés o encaixe do bracgo
projetado.

Deve ser submetido ao processo de curvas com dois angulos de 45° (quarenta e cinco graus), formado assim com
a coluna apds sua implantagao um angulo de 90° (noventa graus).

O conjunto coluna simples e Brago projetado devera, apés sua instalagdo, possuir no minimo a altura de 05 (cinco)
metros do nivel do pavimento até a parte inferior do Grupo focal veicular principal.

Apés todas as operagdes de dobra, furacdo e soldagem a peca deve ser submetida a galvanizagédo a quente para
protecdo contra corrosdo. A galvanizagdo devera ser executada nas partes internas e externas da peca, a
galvanizagao deve ser uniforme, sem falhas de zincagem, tais como, trincas, fissuras ou destacamento da camada
galvanizada do metal base, além de atender a norma ABNT NBR 7400 (MB 251V). A espessura da camada de
galvanizagéao (revestimento de zinco) deve ser no minimo de 0,55 um (cinquenta e cinco micras), conforme norma
ABNT NBR 7399. A galvanizagdo nao deve separar-se do metal base quando submetido a um ensaio de
aderéncia da camada de zinco pelo método de dobramento, conforme norma ABNT NBR 7398 (MB 25l1).

12. CABO PP 4X1,5MM? 500V — ALIMENTACAO DE GRUPOS FOCAIS VEICULARES:

Condutor deve ser flexivel de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 5, sessdo nominal de 4x1,5mm?.
Isolagcdo devera ser de PVC/D 70°C - composto termoplastico extrudado a base de policloreto de vinila, com
caracteristicas especiais para nao propagacao e autoextingdo do fogo.

Cobertura devera ser PVC/ST5 70°C - composto termoplastico extrudado a base de policloreto de vinila, na cor
preta.

A temperatura maxima do condutor deve ser de 70°C em regime permanente, 100°C em regime de sobrecarga e
160°C em regime de curto-circuito.

Norma aplicavel - NBR NM 247-5.
13. CABO PP 3X1,5MM? 500V — ALIMENTACAO DE GRUPOS FOCAIS PEDESTRE E BOTOEIRAS:

Condutor deve ser flexivel de cobre nu, ttmpera mole, encordoamento classe 5, sessdo nominal de 3x1,5mm?2.
Isolagdo devera ser de PVC/D 70°C - composto termoplastico extrudado a base de policloreto de vinila, com
caracteristicas especiais para nao propagacao e autoextingdo do fogo.

Cobertura devera ser PVC/ST5 70°C - composto termoplastico extrudado a base de policloreto de vinila, na cor
preta.

A temperatura maxima do condutor deve ser de 70°C em regime permanente, 100°C em regime de sobrecarga e
160°C em regime de curto-circuito.



Norma aplicavel - NBR NM 247-5.

14. CABO PP 2X2,5MM? 500V — ALIMENTAGCAO DE CONTROLADORES:

Condutor deve ser flexivel de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 5, sessdo nominal de 2x2,5mm?.
Isolagcdo devera ser de PVC/D 70°C - composto termoplastico extrudado a base de policloreto de vinila, com
caracteristicas especiais para nao propagacao e autoextingdo do fogo.

Cobertura devera ser PVC/ST5 70°C - composto termoplastico extrudado a base de policloreto de vinila, na cor
preta.

A temperatura maxima do condutor deve ser de 70°C em regime permanente, 100°C em regime de sobrecarga e
160°C em regime de curto-circuito.

Norma aplicavel - NBR NM 247-5.

15. CABO PP 2X1,00 MM? 500V — ALIMENTAGAO DE BOTOEIRAS:

Condutor deve ser flexivel de cobre nu, ttmpera mole, encordoamento classe 5, sessdo nominal de 2x1,00 mm?2.
Isolagdo devera ser de PVC/D 70°C - composto termoplastico extrudado a base de policloreto de vinila, com
caracteristicas especiais para ndo propagacao e autoextingdo do fogo.

Cobertura devera ser PVC/ST5 70°C - composto termoplastico extrudado a base de policloreto de vinila, na cor
preta.

A temperatura maxima do condutor deve ser de 70°C em regime permanente, 100°C em regime de sobrecarga e
160°C em regime de curto-circuito.

Norma aplicavel - NBR NM 247-5.

16. CONJUNTO REX: ARMAGAO ACO COM ISOLADOR TIPO ROLDANA PORCELANA:

Corpo da armacdo e haste deve ser confeccionada em aco carbono SAE 1010/1020, laminado ou trefilado,
devendo ser zincados por imersdao a quente (galvanizado), montada com haste e cupilha, sendo a cupilha em
bronze, latdo ou aco inoxidavel, e ter suas propriedades mecanicas conforme a Norma ABNT NBR 8159.

O Isolador deve ser tipo roldana de porcelana (P-EB-9 ABNT), com acabamento vidrado na cor marrom.

Para fixagdo em coluna e brago projetado deve possuir parafuso sextavado 1/2"x1.1/2” com porca e duas arruelas
lisas galvanizado a fogo.

17. ATERRAMENTO COMPLETO: HASTE DE COBRE COM CONECTOR TIPO CABO/HASTE E CABO NU
10MM:

Haste de aterramento cobreada 3/8” x 2,40 metros, conforme norma ABNT NBR 13571, nlcleo de ago carbono
ABNT 1010 ou 1020 trefilado, recoberto com uma camada de cobre eletrolitico com 99% de pureza minima, sem
tracos de zinco, devera possuir espessura hominal minima da camada de cobre de 254 microns.

A aderéncia da camada de cobre sobre o nucleo deve ser pelo processo de eletrodeposigdo ou fusdo, de modo a
assegurar uma unido inseparavel e homogénea dos metais. Os processos de trefilagdo, extrusdo e similares, nao
serdo aceitos.

A haste de aterramento cobreada corretamente instalada deve resistir aos seguintes esfor¢os mecénicos aplicados
durante 01 (um) minuto:

a) Haste ndo deve flambar quando aplicado em suas extremidades um esforgo F = 40 daN.
b) Nao deve apresentar fissuras ou deslocamento da camada de cobre quando dobrada até um angulo de
30°.



O conector deve ser do tipo cunha ou similar, compativel para haste de aterramento cobreada conforme padrao
ABNT NBR 1357.

CABO NU 10mm: Condutor deve ser rigido recomendado para sistemas de aterramento, formado por fios de
cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 2.

Norma aplicavel: NBR 5349.

7. DA QUALIDADE DOS PRODUTOS E EQUIPAMENTOS, BEM COMO DA APRESENTAGAO DA MARCA E
DOS CATALOGOS OU FOLDERS OU IMAGENS, OU DESENHOS, DOS PRODUTOS OFERTADOS:

Para fins de garantia de aquisi¢ao, quanto a qualidade comprovada dos produtos cuja marca a licitante ofertou e
detentora da melhor proposta e devidamente habilitada, sera convocada para apresentar em até 10 (dez) dias
uteis LAUDOS e AMOSTRAS dos itens abaixo e, ainda, especificamente dos grupos focais semaféricos veiculares
e para pedestres, controladora semaférica, médulos (iluminadores) a LED para grupos focais de pedestres e
sistema de nobreak semaférico, deverdo ser apresentados catalogos ou folders, ou imagens, ou desenhos
técnicos destes itens.

. AMOSTRA de 01 (um) Grupo focal veicular principal 3x200mmtipo SEMCO, fabricado em policarbonato
padrao CET-SP, com mddulos de LED padrao ABNT NBR 15889, temporizado integrado com sistema gradativo de
informagédo de tempo em LED — LAUDO(S) qual devera comprovar que a tecnologia atribuida na fabricagdo do
produto atende aos requisitos qualitativos constantes na norma ABNT NBR 15889:2019 para os moédulos a LED e
requisitos qualitativos indicados nas Referéncia Técnica: ET-SE-29 (CET-SP) GRUPOS FOCAIS SEMAFORICOS
DE POLICARBONATO para grupo focal veicular principal 3x200mm.

. AMOSTRA de 01 (um) Grupo focal veicular repetidor 3x200mm tipo SEMCO, fabricado em policarbonato
padrdo CET-SP, com modulos de LED padrdo ABNT NBR 15889 - LAUDO(S) qual devera comprovar que a
tecnologia atribuida na fabricagao do produto atende aos requisitos qualitativos constantes na norma ABNT NBR
15889:2019 para os modulos a LED e requisitos qualitativos indicados nas Referéncia Técnica: ET-SE-29 (CET-
SP) GRUPOS FOCAIS SEMAFORICOS DE POLICARBONATO para grupo focal veicular repetidor 3x200mm.

. AMOSTRA de 01 (um) Grupo focal Pedestre 2x200mm tipo SEMCO, fabricado em policarbonato padrao
CET-SP, com mddulos de LED padrao ABNT NBR 15889 — integrado com crondmetro regressivo e movimento
interativo - LAUDO(S) qual devera comprovar que a tecnologia atribuida na fabricagdo do produto atende aos
requisitos qualitativos constantes na norma ABNT NBR 15889:2019 para os moddulos a LED e requisitos
qualitativos indicados nas Referéncia Técnica: ET-SE-29 (CET-SP) GRUPOS FOCAIS SEMAFORICOS DE
POLICARBONATO para grupo focal veicular pedestre 2x200mm.

. AMOSTRA de 01 (um) Modulo a LED veicular 200mm - Cor Vermelho, padrao ABNT NBR 15889 - LAUDO
qual devera comprovar que a tecnologia atribuida na fabricagdo do produto atende aos requisitos qualitativos
constantes na norma ABNT NBR 15889:2019.

. AMOSTRA de 01 (um) Médulo a LED veicular 200mm - Cor Amarelo, padrdo ABNT NBR 15889 - LAUDO
qual devera comprovar que a tecnologia atribuida na fabricagdo do produto atende aos requisitos qualitativos
constantes na norma ABNT NBR 15889:2019.

. AMOSTRA de 01 (um) Médulo a LED veicular 200mm - Cor Verde, padrdao ABNT NBR 15889 - LAUDO
qual devera comprovar que a tecnologia atribuida na fabricagdo do produto atende aos requisitos qualitativos
constantes na norma ABNT NBR 15889:2019.

. AMOSTRA de 01 (um) Mddulo a LED pedestre 200mm - Cor: Vermelho, padrdo ABNT NBR 15889 -
LAUDO qual devera comprovar que a tecnologia atribuida na fabricagdo do produto atende aos requisitos
qualitativos constantes na norma ABNT NBR 15889:2019.

. AMOSTRA de 01 (um) Médulo a LED pedestre - Cor: Verde, padrao ABNT NBR 15889 - LAUDO qual
devera comprovar que a tecnologia atribuida na fabricacdo do produto atende aos requisitos qualitativos
constantes na norma ABNT NBR 15889:2019.

. AMOSTRA de 01 (um) Controlador eletrénico microprocessado 8/6 fases - LAUDO qual devera comprovar
que a tecnologia atribuida na fabricagdo do produto atende aos requisitos qualitativos constantes na norma ABNT
NBR 16653:2017.



Os laudos deverado ser emitidos por instituicdo acreditada do INMETRO ou ABIPTI, bem como ser referente a
marca do produto ofertado na proposta de precos, sob pena de desclassificagdo da proposta.

A analise da AMOSTRA sera realizada conforme especificagbes técnicas minimas descritas neste documento.

7.1. DOS ENSAIOS PARA GRUPOS FOCAIS DE POLICARBONATO:

Referéncia Técnica: )
ET-SE-29 (CET-SP) GRUPOS FOCAIS SEMAFORICOS DE POLICARBONATO

Para fim de requisito qualitativo, os grupos focais fabricados em policarbonato, deverdo atender aos seguintes
ensaios indicados abaixo:

a) Caracteristicas Fisicas e Quimicas:

@an Densidade (g/cm?®): 1,19 a 1,21 g/cm?

Devera ser efetuado nos corpos de prova retirados da caixa de foco, conforme ASTM D 792, e os resultados
deverao satisfazer ao estabelecido acima.

a Teor de carga e de negro de fumo (%): < 10%
Devera ser efetuado nos corpos de prova retirados da caixa do foco, utilizando o método espectro fotometria no
infravermelho e os resultados deverao satisfazer ao estabelecido acima.

@ Identificacdo do polimero: Constar apenas policarbonato
Devera ser efetuado nos corpos de prova retirados da caixa do foco, utilizando o método espectro fotometria no
infravermelho e os resultados deverao satisfazer ao estabelecido acima.

b) Caracteristicas Mecanicas (Limite de resisténcia a tragao):

a Limite Elastico (Mpa): > 55 MPa

a Tens3o de ruptura (Mpa): > 40 MPa

a Alongamento no limite elastico (%): <10 %

a Alongamento na ruptura (%): > 70 %

Devera ser efetuado nos corpos de prova retirados da caixa do foco, conforme ASTM D 638 a determinagao do
limite elastico, tensdo de ruptura, alongamento no limite elastico e alongamento na ruptura, os resultados deveréo
satisfazer ao estabelecido acima.

@ Limite de resisténcia a flexdo (MPa): > 80 MPa

@ Médulo de flexdao (MPa): > 2200 Mpa

Devera ser efetuado nos corpos de prova retirados da caixa do foco, conforme ASTM D 790 a determinagéo da
resisténcia a flexao no limite elastico e modulo de flexao, os resultados deverao satisfazer ao estabelecido acima.

a Resisténcia ao impacto - 1ZOD (J/M): 600 a 800 J/M
Os corpos de prova retirados da caixa deverao ser submetidos ao ensaio de impacto IZOD (3,2 mm) com entalhe
a temperatura ambiente, conforme ASTM D 256, os resultados deverao satisfazer ao estabelecido acima.

c) Caracteristicas Térmicas:

an HDT - deformacao térmica (°C): 125 a 150°C

Devera ser efetuada, nos corpos de prova retirados da caixa, a verificagdo do ponto de deformacgao térmica do
material (HDT) conforme estabelecido na ASTM D 648, os resultados deverao satisfazer ao estabelecido acima.

Falibilidade:
@an Tempo de queima (Minutos): < 1 minuto
an Extensdo de queima (mm): < 25mm

Devera ser efetuada, nos corpos de prova retirados da caixa, a verificagdo do ponto de fusdo do material,
conforme ASTM D 635, os resultados deverao satisfazer ao estabelecido acima.

d) Envelhecimento Artificial: Os corpos de prova, apds exposi¢gdo de 1000h conforme ASTM G153, nao
deverao apresentar alteragdo quanto aos parametros de cor e integridade.

e) Resisténcia mecanica ao vento:

O grupo focal instalado em suportes idénticos aos que serdo utilizados para sustenta-los, deve ser capaz de
resistir a um esforgo equivalente a pressao de vento de 110 km/h, aplicado perpendicularmente a superficie frontal
e traseira do conjunto, por um periodo de 24h. O esfor¢o deve ser uniformemente distribuido sobre a superficie.



f) Resisténcia ao Impacto:

Devera ser efetuado nas lentes e nas caixas, sendo que as lentes deverao suportar um choque de
aproximadamente 2,5 J e a caixa suportar aproximadamente 220 J.

O ensaio na lente sera efetuado deixando cair uma bola de aco de 0,5 kg de massa a uma altura de 0,5 m sobre
centro da lente.

O ensaio na caixa sera efetuado utilizando um péndulo de impacto com massa oscilante de 30 kg (saco de areia)
sobre a se¢éo do ponto de apoio do grupo focal com a fixagdo analoga a instalagédo na intersegao.

g) Resisténcia dielétrica:

O grupo focal completo deve ser submetido ao ensaio de resisténcia dielétrica, conforme ASTM D 149. Deve ser
efetuada a medigdo de resisténcia dielétrica entre as partes metalicas de baixa tensido e partes metdlicas sem
tensdo aplicando-se uma tenséo alternada de 60 Hz de 0 a 1.000 V por um determinado periodo. O enfoque deste
ensaio é verificar que nas condi¢des de trabalho (até 1.000 V) ndo ocorra ruptura.

h) Detecgao de tenséo de Injegéo:
Devera ser efetuado no foco semafdrico acabado, submergindo a pe¢ca numa mistura de n-propanol e tolueno (3:1)
durante 5 minutos, ndo deveréo aparecer trincas nem fissuras.

i) Hermeticidade:
O grupo focal devera ser submetido a uma vazao de 500 cm?®/min por bico, por meio de 8 bicos, a uma distancia
de 1 (um) metro por 6 horas, ndo devera conter apds o teste mais de 5 cm?® de agua no seu interior.

V.2. DOS ENSAIOS DA NORMA ABNT NBR 15889:2019 — PARA MODULOS A LED:

Ensaio Burn-in /funcionamento;

Ensaio Dimensional;

Ensaio de intensidade luminosa (cd);

Ensaio do fator de poténcia;

Ensaio de poténcia nominal;

Ensaio de coordenadas de cromaticidade;
Ensaio de sobretengdes transitorias da rede;
Ensaio resisténcia ao choque térmico;
Ensaio de resisténcia elétrica do isolamento;
Ensaio de tensao ao dielétrico;

Ensaio de uniformidade da luminancia;
Protecéo classificagéo IP55.

BhBbBEBEBERBEHRE

7. QUALIFICAGAO TECNICA:

e Prova de registro da empresa junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA.

e Apresentagdo de 01 (um) atestado ou certiddo de capacidade técnica (devidamente registrado no
CREA) expedido por érgao publico Federal, Estadual ou Municipal, ou por empresa publica ou privada,
comprovando a execugao, pelo responsavel técnico, de atividades semelhantes, pertinentes e compa-
tiveis em caracteristicas e quantidades com o objeto licitado, sendo a parcela de maior relevancia o
fornecimento, instalagdo, programagao e manutengéo de equipamentos semaféricos a LED.

e Comprovagao de possuir responsavel técnico — Engenheiro Eletricista ou Eletrotécnico e Engenheiro
Civil, nas formas previstas pela legislacdo, e que 0 mesmo tem experiéncia anterior comprovada
através de CAT — Certidao de Acervo Técnico, de execugdo de servigos compativeis com o objeto da

licitagao.
e A empresa devera apresentar o certificado de treinamento dos funcionarios nas normas NR-10 e NR-
35.
8. GARANTIA:

As empresas participantes deveréo prestar garantia de assisténcia técnica por periodo minimo de 12 (doze)
meses. Bem como, no caso da proponente ter sua sede fora do Estado do Rio Grande do Sul indicar, até a
assinatura do contrato, o(s) contato(s), constando razéo social, CNPJ, endereco, telefone, e-mail e nome do(s)
contato(s), de Filial ou empresa(s) autorizada(s), aparelhada e com técnico(s) capacitado(s), no Estado do Rio
Grande do Sul, que ficara(ao) responsavel(eis) pela assisténcia técnica durante o periodo de garantia.



9. DA INFORMAGAO DA MARCA DO PRODUTO OFERTADO:

As empresas participantes do certame deverao apresentar em sua proposta de pre¢cos a marca dos produtos
ofertados.

10. DAS OBRIGAGOES DA EMPRESA A SER CONTRATADA:

Apresentar os documentos comprobatdrios de regularidade exigidos por lei.

Nao transferir a outrem, no todo ou parte, o objeto do contrato a ser firmado, sem prévia anuéncia dessa
Prefeitura.

Prestar os esclarecimentos que forem solicitados por essa prefeitura, cuja as reclamacdes se obriga a atender
no prazo de 24 (vinte e quatro) horas a partir da notificagéo.

Manter, durante toda a execugédo do contrato, as mesmas condigdes de habilitagdo exigidas por ocasidao da
licitagao.

Responsabilizar-se por todos os encargos e obriga¢des sociais e trabalhistas previstos na legislagao em vigor,
uma vez que seus empregados nao manterdo nenhum vinculo com essa Prefeitura.

Assumir, ainda, a responsabilidade por todas as providéncias e obrigacdes estabelecidas na legislagcdo de
acidentes de trabalho quando vitimados seus empregados durante a execugdo dos servigos.

Aceitar nas mesmas condigdes contratuais os acréscimos ou supressdes necessarias até o limite definido na
Lei n° 8.666/93.

Cumprir o acordo conforme detalhamento dos produtos no item.

Responsabilizar-se pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e comerciais resultantes da execugao
deste contrato.

Fornecer, de forma permanente e regular, e de forma fracionada nas quantidades requisitadas os produtos,
devendo ser ainda entregue em local previamente designado na cidade de Tramandai.

Entregar as mercadorias em suas embalagens originais de fabrica, ndo podendo estar violadas, constando
inclusive a identificacdo do fabricante, especificagbes técnicas e termos de garantia da mercadoria, tudo de
acordo com o Cdédigo de Defesa do Consumidor — Lei n.° 8.078, datada de 11/09/1990.

1. PRAZO DE ENTREGA E PRESTAGAO DO SERVIGO:

O prazo para a Contratada entregar os itens devera ser de, no maximo, 72 (setenta e duas) horas a contar do
envio do empenho ao enderecgo eletrénico constante na Ata de Registro de Pregos, e sera realizada junto ao
Almoxarifado Central, sito a Rua Ernesto Nunes Bandeira, n® 920, Bairro Centro Lagoa, telefone (51) 3661-
1289, de segunda a quinta-feira, das 13:30h as 18:00, livre das despesas de frete.

O prazo para a Contratada efetuar os servigos sera de, no maximo, 02 (dois) dias a contar do recebimento do
empenho juntamente com os locais para a realizagdo dos servicos, exceto em chamadas de urgéncia, as
quais deverao ser atendidas em até 24 horas, livre das despesas de frete.

Flavio Genaro S. Mainieri
Engenheiro Civil - Prefeitura de Tramandai
CREA-RS 77112-D
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